natului, lucrările de îngrijire, tehnica de 
irigat si regimul de irigatie pentru princi- 
palele culturi de cimp. 

Lucrările efectuate in lunca Dunării, ca 
şi cele de pe terase ne-au îmbogățit substan- 
tial experiența proprie atît pe linie tehnică 
constructivă, cit și pe linie agronomică de 
exploatare. Pe baza experienței ciștigate s-a 
trecut în ultimul timp la proiectarea și 
execuția de amenajări după cele mai moderne 
metode. La indicatia conducerii de partid 
urmează să se extindă profilarea anumitor 
industrii pentru asigurarea bazei materiale 
privind sarcinile de amenajare pentru iri- 
gatii în viitor. 

Pentru reușita cit mai deplină a realizării 
de producții mari pe terenurile irigate, Insti- 
tutul de cercetări pentru cereale și plante 
tehnice continuă să-și axeze tot mai mult 
cercetarea pe probleme de bază, ca: stabi- 
lirea soiurilor și hibrizilor mai valoroși, a 
succesiunilor mai intensive de plante de 
nutreţ, a rotației culturilor de cimp, a siste- 
melor de îngrășare şi de pregătire a tere 
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turilor prin lucrări de întreţinere și ierbi- 
cide, a tehnicii de irigat, precum și a deter- 
minării timpului cînd trebuie să udam şi cîtă 
apă să folosim pentru fiecare cultură în 
parte. Pe baza rezultatelor experimentale în 
condiţii de irigare, institutul elaborează 
recomandări anuale pentru fiecare cultură 
interesată la irigație. 


Privire în viitor: 
încă 400 000 ha irigate 


Directivele Congresului al IX-lea al P.C.R 
prevăd că-«în anii 1966—1970 se va amenaja 
pentru irigații o suprafață de cca. 400 000 ha, 
încît la sfirşitul perioadei să se ajungă la o 
suprafață irigată de peste 600 000 ha». 

Munca de proiectare şi de execuție a 
importantelor suprafețe ce urmează să se 
amenajeze pentru irigație urmează să se 
efectueze la nivelul tehnicii moderne. In 
acest scop este necesar ca baza materială să 
fie corespunzătoare și tînărul institut de 
ramură să participe tot mai activ la introdu- 
cerea armonioasă a noului. Amenajările tre- 
buie să fie cit mai durabile, cit mai cores- 
punzătoare și la un nivel tehnic cît mai înalt. 

Sectorul agronomic care urmează să 
exploateze suprafețele amenajate trebuie să 
se familiarizeze în tot mai mare măsură cu 
agrotehnica specifică culturilor irigate, cu 
întreţinerea sistemelor de irigație din cadrul 
gospodăriei agricole respective, cu metodele 
specifice de irigat si să folosească cu compe- 
tenta apa de irigat pentru fiecare cultură, la 
epoci cu maximum de eficacitate şi în canti- 
tati corespunzătoare. 

Cercetarea pe linia exploatării raționale a 
suprafețelor amenajate pentru irigație tre- 
buie să ducă la intensificarea muncii experi- 
mentale cu utilaje şi aparatură corespunză- 
toare. În acest scop este necesar să se experi- 
menteze tipurile cele mai moderne de utilaje 
în comparaţie cu cele fabricate in tara 
noastră si să se precizeze în continuare 
măsurile agrofitotehnice mai eficace. 


lrigaţii... 
dar numai atit nu ajunge 


Paralel cu extinderea şi dezvoltarea iriga 
tiilor, tehnica folosirii apei de irigat se 
integrează tot mai mult în complexul de 
măsuri agrofitotehnice de care depinde nive- 
lul recoltelor. Ea este exclusiv apanajul 
inginerului agronom. 

Privită izolat, irigatia apare ca un cuțit cu 
două tăișuri. Aplicată în neconcordanta cu 
cerințele plantei și în raporturi nearmonice 
cu ceilalți factori de vegetație, irigatia poate 
micșora producţia și, mai îngrijorător, poate 
inrăutăți însușirile solului irigat. 

lată pentru ce în condiţiile de irigare 
trebuie să se folosească soiurile și hibrizii 
cei mai valoroşi care pot folosi la maximum 
apa de irigat. La nivelul factorului apă îmbu- 
nătățit, trebuie să aplicăm cel mai eficace 
sistem de îngrășare şi de lucrare a solului, 
să asigurăm semănatul în condiții cît mai 
bune, cu densitate optimă de plante, pe 
unitatea de suprafață, să realizăm condiții 
bune de vegetație fiecărei culturi irigate prin 
lucrări de întreținere și aplicarea corectă 
a ierbicidelor. Numai în asemenea condiții 
s-a dovedit eficace completarea necesarului 
de apă prin tehnica corectă de irigat în 
perioadele cind rezerva de apă din sol se 
epuizează și consumul de apă al plantelor 
este mare (perioade critice, specifice fiecărei 
culturi). 

Pe măsura intensificării procesului de pro- 
ductie în agricultură, pe măsura obținerii 
de producţii mai mari în condiţii de irigare, 
agricultorul trebuie să fie tot mai bun cunos- 
cător în ştiinţa armonizării factorilor de 
vegetație, secretul obținerii de recolte mari. 


MEGAWATII ARGEȘULUI 


(URMARE DIN PAG. 5) 


apele lalomitei, în hidrocentralele de la Do- 
bresti şi Moroeni, apele riului Sadu-Sibiu, 
în Hidrocentrala Sadu V şi cum vor fi puse 
la lucru apele Dunării la Porţile de Fier, 
la Islaz și apele Lotrului, Someşului şi altele 
prevăzute în Directivele celui de-al IX-lea 
Congres al Partidului Comunist Român. 

Cind lacul care, sub ochii noştri, se 
formează la poalele bătrinului Negoi va 
ajunge la o lungime de 14 km, pină la satul 
Cumpăna, și va avea în magazinat un volum 
de aproape o iumătate de miliard de metri 
cubi de apă, prin tunele betonate și blindate 
de cca. 2,3 km lungime, apa va fi adusă la 
turbinele hidrocentralei și va elibera ener- 
gia potenţială, dind curent electric care, 
prin liniile electrice de înaltă tensiune, 
transformatoare gi liniile de joasă tensiune, 
va ajunge la industrii gi în casele noastre. 
Ca să se obţină o putere cit mai mare din 
apa Argeșului, centrala hidroelectrică — 
unde se instalează cele 4 turbine de tip 
Francis cuplate cu generatorii — s-a ampla- 
sat în subteran la 110 m sub suprafața 
terenului. Astfel, apele din lac vor cădea 
asupra paletelor din turbine de la o înălţime 
de cca. 300 m,apoi, printr-untunel în lungime 
de 11,3 km, apele sint conduse de la cen- 
irala la suprafață, in apropiere de satul 
Oiești. 

«Caverna» subterană care adăpostește 
turbinele și generatoarele are o lungime 
de 75 m, 16 m lățime și 34 m înălțime, alături 
este «caverna» de 35 m lungime, 16 m lățime 
și 19 m înălțime, în care sint plasate transfor- 
matoarele. Pentru a se mări cit mai mult 
cantitatea de energie electrică ce o va pro- 
duce hidrocentrala, constructorii au reali- 
zat încă 28,5 km de galerii, prin care aduc 
în lacul de acumulare apele riurilor: Doam- 
nei, Vilsan, Topolog, Limpedea, Valea lui 
Stan, Cernat, Bradului, Drăghina Baciu 
și Dobrogeanu, mărindu-se astfel debitul 
mediu afluentin lac de la 7,5 la 19,7 m'/secun- 
da. Pe lingă cei 220000 kilowati instalați 
(cu 10000 KW mai mult decit in Hidrocen- 
trala «V.I. Lenin» — Bicaz) in Centrala 
hidroelectrica de pe Arges, se va mai 
realiza o hidrocentrala de 5000 KW in 
locul unde apele Vilsanului sint introduse 
in aductiunea spre lac. La fel va exista o 
centrală de 5000 kW la Cumpăniţa, unde 
apele riurilor Topolog și Cumpăna se varsă 
in lacul de acumulare. 

Ca și pe Valea Bistriţei, în aval de Hidro- 
centrala «Gheorghe Gheorghiu-Dej», de la 
Oiești și pînă la Curtea de Argeş, se vor mai 
realiza încă 4 hidrocentrale în cascadă, 
fiecare avind o putere instalată de cite 
15 000 kW. 

În aval de ultima centrală a acestei 
cascade, în partea de nord a orașului 
Curtea de Argeș, se va amenaja un așa-nu- 
mit lac redresor, care are menirea dea uni- 
formiza debitul de apă ce va curge pe Argeș. 
În acest mod, la stăvilarul de pe Argeș de 
lingă București, de unde se ia cea mai mare 
parte a apei care alimentează Capitala, se 
asigură un debit aproape constant. Astfel, 
pe lingă producerea a 400 milioane de 
kilowati-ore energie electrică de virf pe an, 
importanța mare a Hidrocentralei «wheor- 
ghe Gheorghiu-Dej» si a lacului care a 
început să se formeze constă gi in asigura- 
rea Capitalei cu apă potabilă gi industrială. 
De asemenea, se mai creează și posibili- 
tatea de a mări suprafeţele irigabile din 
bazinul Argeș cu cca. 100000 ha, iar o 
suprafață de peste 10000 ha nu va mai fi 
niciodată inundată in viitor. 


Mările şi oceanele lumii sint tot mai mult traversate de nave 
uriașe, impresionante prin dimensiunile, capacitatea și complexi- 
tatea aparaturii de bord. In prezent, muite șantiere din lume con- 
struiesc nave cu canacităţi de peste 50 000 de tone, fiind tot mai frec- 
vente lansările de nave de peste 100 000 de tone și chiar de peste 


200 000 de tone. 


Tendința în construcția de nave din ce in ce mai mari, și in 
special petroliere de capacităţi uriașe, are la bază scopuri econo- 
mice. Datorită faptului că în ultimul timp s-au construit mari 
complexe chimice, rafinării moderne care pot prelucra cantități 
enorme de petrol brut, s-a simţit nevoia unui mijloc de transport 
care să satisfacă nevoile producţiei. Dar nu numai atit: calculele 
economice au arătat că nu orice tip de petrolier asigură un pret de 
transport cit mai mic. Din aceste motive a rezultat ideea petrolic- 
relor gigant, ale căror construcţie și posibilitate de deplasare spre 
marile porturi ale lumii nu-sint lipsite de dificultăți. 


Petrolierul gigant «Nissho Maru» — 
ir: zeii m, lățime 43 m, 
16,57 m — este acționat de o turbină 
de 28 000 CP și navighează cu o viteză 


„de 16,45 Nd. 
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OCEANELE SÎNT PREA PUTIN ADÎNCI, 
IAR PORTURILE PREA MICI... 


Dimensiunile pe care le au și le vor avea în continuare petro- 
lierele gigant ridică probleme importante. Marile șantiere navale 
dispun în prezent de utilaje și cale care fac posibilă construirea 
petrolierelor capabile să transporte pînă la 200 000 tone de țiței. 
Cu toate acestea, construcția unor asemenea nave se desfășoară în 
anumite limite impuse de starea porturilor, de canalele de navi- 
gatie, de capacitatea cisternelor (rezervoarelor) de petrol de pe 


Cele mai mari nave din lume: «Tokyo Maru»: lungime 
306,5 m, lățime 47,5 m, pescaj 16 m, putere 30 000 CP și 
viteză 16,4 Nd. «Ide mitsu Maru» (în construcție): lungime 
342 m, lățime 49,8 m, pescaj 17,33 m și viteză 16,75 Nd. 


pămînt și de alți factori. În momentul de față sînt puţine porturi 
în lume (aproximativ 20) care să poată primi petroliere cu un 
pescaj de peste 15 m. 

Nu numai porturile, dar nici unele căi maritime nu permit 
navigația unor nave cu deplasament uriaș. Importante canale de 
navigaţie, cum sint Canalul de Suez, Canalul Panama, precum și 
strimtorile Malacca și Singapore, pun probleme grele navigației 
sau sint pur şi simplu impracticabile pentru asemenea nave. 
Astfel, Canalul de Suez are o adincime suficientă numai pentru 
nave cu un pescaj de circa 12 m, iar Canalul Panama permite 
navigația navelor cu un pescaj de numai 11 m. Deci pe aceste 
căi navigația petrolierelor gigant cu pescaje de peste 15 metri nu 
este posibilă. 

Cu toate că strimtorile Malacca .și Singapore sint socotite 
suficient de adinci ca să permită trecerea de nave cu pescajul de 
17;5 m, totuși traficul intens și curenţii marini din această zonă 
produc dificultăți. Se poate deci afirma că unele căi maritime au 
devenit prea puţin adinci pentru aceste petroliere gigant. 

Creșterea dimensiunilor petrolierelor conduce implicit la creș- 
terea capacităților de depozitare în porturi a țițeiului atît de tara 
exportatoare, cit gi de cea importatoare. În prezent sînt puţine 
rafinării care să aibă cisterne capabile să primească cele cca. 
130 000 de tone cit este încărcătura la o cursă a unui petrolier 

t! 

Din cele arătate mai sus apare clar că navele gigant, fie ele 
petroliere sau de altă natură, atrag după sine o reorganizare a 
porturilor, a canalelor de navigaţie, a gantierelor de reparații etc. 


ÎN LOC DE CONDUCTE TRANSOCEANICE — 
PETROLIERE GIGANT! 


Prin calitățile enumerate și prin capacitatea de care dispun, 
petrolierele gigant sînt construite pentru a îndeplini același rol 
ca gi conductele de petrol, adică de a face legătura între porturile 
de încărcare şi descărcare capabile să primească -astfel de nave. 
Din studiile făcute, constructorii navali au ajuns la concluzia „că 
în prezent se pot construi petroliere cu o singură elice (cu dia- 
metrui de circa 8 m), avind puterea instalată a mașinilor de pro- 
pulsie de peste 30 000 CP şi o viteză de aproximativ 16 Nd* la 
un pescaj de peste 16 m. Tonajul maxim al unui astfel de petrolier 
va fi cuprins între 170 000 gi 200 000 de tone încărcătură utilă. 

Deoarece preţul de construcție al unei nave depinde în bună 
măsură de cantitatea de oțel necesară corpului, specialiștii caută 
pe cit posibil să micșoreze substanţial utilizarea acestui metal prin 
alegerea judicioasă a profilului navei, a dimensiunilor principale 
(lungime, lățime, pescaj). Un alt factor care contribuie la creș- 
terea economicității este reducerea numărului membrilor echipa- 
jului datorită automatizării conducerii mașinilor de propulsie și 
mașinilor auxiliare, a unui control centralizat și de la distanţă al 
funcționării agregatelor de la bord (de încărcare gi descărcare, de 
manevră, de protecție contra incendiilor de navigaţie) etc. 

Este interesant de observat că pentru majoritatea petrolierelor 
mari constructorii nu adoptă ca motor principal de propulsie 
motoare cu ardere internă cu aprindere prin compresie, mai ales 
dacă se tine seama că puterea instalată nu este prea mare (între 
25 000 gi 33 000 CP). 

Pentru a putea răspunde la întrebarea evidentă: de ce nu se 
instalează pe aceste nave motoare de propulsie cu o putere mai 
mare, astfel încît să se obțină viteze ridicate, trebuie avut în vedere 
că limita puterii instalate nu este dictată de imposibilitatea reali 


* Aproximativ 30 km/oră 
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zării turbinelor de mare putere, ci din cu totul alte motive. Astfel, 
între puterea instalată şi dimensiunile elicei există o dependență 
bine determinată. Pînă in prezent se consideră că diametrul 
limită pentru o elice nu depășește 8 metri. Această limită pentru 
elice este impusă de condiții de turnare, prelucrare și montare, 
cit gi datorită faptului că o dată cu mărirea diametrului se micgo- 
rează viteza de rotaţie a arborelui motor. 

Ca urmare, puterea instalată pe nave este limitată de realizarea 
unei elice care să funcționeze în regim optim. 

Se știe că în instalația de conducere a navei cirma are un rol de 
prim ordin. Dacă luăm în considerare forța uriașă care acționează 
asupra cirmei, atunci este ușor de înțeles că în cazul petrolierelor 
gigant constructorii de nave au de rezolvat probleme foarte grele. 
Cirma acestor giganți are o greutate de ordinul a 90—100 de 
tone, iar dacă se are în vedere că axul cirmei cîntărește și el cca. 
40 de tone, atunci putem să ne facem o imagine asupra instalaţiei 
de cirmă. Este evident că pentru susținerea acestei colosale insta- 
latii, în condiţiile unei securități depline, este necesară o întărire 
corespunzătoare a corpului navei, astfel inch acesta să fie capabil 
să preia eforturile corespunzătoare. 


UN PETROLIER GIGANT SE POATE RUPE? 


În prezent nu pot fi concepute exploatarea rațională a instala- 
fiei de forță și a celorlalte agregate auxiliare, precum și asigurarea 
securității navei fără un echipament electronic corespunzător. 

La bordul navelor există în general între 100 și 300 aparate de 
măsură care dau informaţii despre mărimea temperaturii în dife- 
rite puncte ale agregatelor și compartimentelor (în special în 
cazul petrolierelor), a vitezelor, a presiunilor, a tensiunii şi inten- 
sității curenților electrici din diferite circuite, despre nivelul şi 
viscozitatea lichidelor la bord, despre regimul de vibrații, umidi- 
tate, salinitatea apei, poziţiile contactoarelor, poziția vanelor etc, 
fără a mai vorbi de celulele fotoelectrice care supraveghează buna 


funcționare a cazanelor. Datorită acestui mare număr de infor- 
mafii necesare pentru buna funcționare a instalațiilor de bord, 
automatizarea pune probleme dificil de rezolvat. Dacă ținem 
seama de faptul că nava este o uzină mobilă ale cărei agregate sînt 
influențate în funcționare de poziția locului de navigație (pe glob), 
cu atit mai dificilă devine problema programării. Astfel, de exem- 
plu, pentru buna funcționare a turbinelor, un rol important revine 
condensatoarelor, dar care la rindul lor sînt influențate în funcfio- 
nare de temperatura apei de răcire. Este de la sine înţeles că tempe- 
ratura apei de răcire este variabilă în raport cu locul de navigaţie 
(nu este tot una dacă se navighează în Marea Roșie sau in Marea 
Nordului). Acelaşi lucru se poate spune și despre variaţia salini- 
tatii apei de mare. 

Informaţiile furnizate de aparatele de măsură sint centralizate 
într-un compartiment separat, unde supravegherea se poate face 
în foarte bune condiţii. Sistemele de alarmare indică cu precizie 
locul unde s-a produs defecțiunea (sau este pe cale să se producă), 
astfe! incit este posibilă luarea de măsuri eficace, fie printr-o 
acțiune directă a omului, fie la comandă automată. 

Automatizarea permite astfel o exploatare rațională a agrega- 
telor și asigurarea securității navei. 

n privința securității navei vom da un exempiu foarte intere- 
sant. Din studiile și experiențele efectuate a rezultat că, atunci 
cînd tancurile in care se încarcă ţiţeiul sint goale, marile petroliere 
se comportă din punct de vedere al vibratiilor ca orice sistem 
elastic care, evident, are perioada sa proprie de vibraţie. 

Or, la bordul navei mai sînt și alte instalații care se găsesc în 
aceeași situație, dintre care remarcăm mașina de propulsie și 
elicea. Calculele au demonstrat că, la un anumit număr de turafii 
al maşinii de propulsie (respectiv al elicei), există pericolul ca 
aceste sisteme vibratorii să intre în rezonanță. Într-o astfel de 
situaţie, forțele dinamice care solicită corpul navei devin atit de 
mari, încît acesta cedează, fapt care duce la ruperea navei. 

mpotriva acestui pericol, ca și împotriva altora, omul nu poate 
acționa cu promptitudinea necesară, impunindu-se folosirea unor 
agregate electronice, singurele capabile a iua măsuri pentru ca un 
astfel de fenomen să nu se producă. 

Cele mai răspindite tipuri de echipamente electronice pentru 
automatizare la bordul navelor sint comparatoarele digitale (care 
compară continuu datele reale de funcționare cu cele de calcul, 
dind automat «alarma») și calculatoarele logice, ale căror «memorii» 
și circuite permit chiar prevederea consecințelor tehnice-econo- 
mice ale unei defecţiuni sau comenzi necorespunzătoare. 

“Tehnica televiziunii și-a găsit, de asemenea, aplicaţii în dome- 
niul naval, în special pentru urmărirea și controlarea unor manevre 
ce se execută la bord. De exemplu, manevra de ancorare și ridicare 
a ancorei la bord se execută cu un vinci telecomandat, căruia i se 
asociază camere de luat vederi instalate în prova navei. Un calcu- 
lator dă continuu informații asupra iungimii lanțului lăsat la apă, 
respectiv recuperat. În acest mod, comandantul navei cunoaște 
direct și în orice moment date precise în legătură cu această 
operație. 

Petrolierele gigant posedă o aparatură de navigație dintre 
cele mai perfecționate, fiind realizate gi din acest punct de vedere 
la cele mai înalte exigente ale tehnicii. 


REALIZĂRI, PROIECTE... 


Constructorii de nave japonezi au deschis seria gigantilor in 


1962, cînd au lansat celebrul petrolier «Nissho Maru» de 132 000 
tdw. În trei ani de exploatare (octombrie 1962 — octombrie 
1965), «Nissho Marw a parcurs peste 2,8 milioane de mile între 
Japonia și Kuweit, transportind peste 3,6 milioane tone de petrol 
cu o viteză medie de 16,3 Nd. 

În privința construirii şi echipării petrolierului «Nissho Maru» 
se menționează numai citeva elemente. Acest petrolier are ca 
motor principal de propulsie o turbină cu abur care dezvoltă o 
putere de 28 000 CP, iar pentru manevră înapoi instalația de 
propulsie este echipată cu o turbină de aproximativ 8 500 CP. 
Turbina principală este pusă în legătură cu elicea prin intermediul 
unui reductor în două trepte, care realizează reducerea turafiei 
la 105 rot./minut, turație de regim optim pentru elice. Parametrii 
aburului cu care funcționează turbina sint remarcabili: tempe- 
ratura aburului este de 470°C la o presiune de 57 kgf/cm;, fiind 
astfel una dintre turbinele care funcționează cu aburi la tempe- 
ratura cea mai înaltă folosită în construcțiile de turbine marine 
din Japonia. 

Această navă a fost deja întrecută, ca performanţe, de petrolierul 
«Tokio Maru». Specialiștii firmei japoneze «Ishikawajima—Harima 
H.I.» din Yokohama au obținut un nou succes, livrind la 31 ianua- 
rie a.c. beneficiarului, compania «Tokio—Tankem, noul petrolier 
gigant «Tokio Maru» de 150 000 td w. Întrucît s-au folosit cele 
mai moderne sisteme automate pentru conducerea navei, perso- 
nalul acesteia a fost redus de la 50 la 29 de persoane, iar operaţiile 
de încărcare-descărcare, integral automatizate, se pot desfăşura 
în numai 24 de ore. Mașina navei, de tipul turbină comandată de 
la distanță, dezvoltă 30 000 CP. Specialiștii companiei au mărit 
lungimea încărcăturii navei gi a tancurilor de balast, reducind 
numărul acestora din urmă la 14. 

La sfirşitul acestui an, va intra în serviciu o altă navă și mai 
mare, creată tot de compania I.H.I, denumită «Idemitsu Maru», 
de 205 000 de tone. 

Nu numai specialiștii japonezi construiesc asemenea nave 
gigant; rezultate interesante au fost obținute și de constructorii de 
nave englezi, suedezi și sovietici. La Șantierul «Admiralteisk» din 
Leningrad a fost lansat petrolierul oceanic «Gheorghe Gheorghiu- 
Dej» cu un deplasament de 62 500 de tone. El poate transporta 
circa 47 000 tone de petrol. 

Compania constructoare de nave suedeză «Kochums M.V.» din 
Malmö a lansat la apă, la 27 ianuarie a.c., petrolierul «Sea Sprint 
de 114 000 t d w, dotat cu o turbină de 28 000 CP, putind atinge 
viteza de 17 noduri. 

Cu ocazia lansării, la 7 februarie 1966, a petrolierului gigant 
de 103 400 t d w «British Argosy», directorul companiei construc- 
toare «Swan Hunter» a declarat că specialiștii firmei pot construi 
şi nave de 200 000 de tone! Petrolierul «British Argosy» (2 turbine 
a 12 500 CP fiecare, 15,5 noduri) împarte cu nava «British Admi- 
ral» cinstea de a fi cea mai mare navă construită în Anglia. Aceste 
nave sînt dotate cu cea mai modernă aparatură de navigaţie de 
orice tip, inclusiv radioiocatoare, radiocompasuri, aparatura ultra- 
sonică etc. 

Compania «S. Hunter» construiește încă 2 nave de 109 000 t d w 
destinate unor scopuri similare. 

Tehnica construcțiilor navale japoneze este bine apreciată în 
tara noastră. Flota comercială a patriei noastre a fost înzestrată cu 
nave construite pe șantierele navale japoneze, printre care menfio- 
năm navele de pescuit oceanic, un petrolier de 32 000 de tone 
și mineralierele de 25 000 t. 


in stinga: Trecerea prin strimtoni a marilor nave este dificilă datorită adincimilor mici 
(vezi cotele). Jos: controlul parametrilor de lucru a mașinilor se face de la unul din pupitrele 
de comandă cu care sint înzestrate marile nave. 
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Se fotografiază suprafaţa Lunii, se mărește de sute de mii de ori, se știe cum arată craterele de pe Lună, relieful etc. 


Aflăm lucruri care ne uimesc. Cosmosul ne rezervă mari surprize. Şi totuși la celălalt pol, în microcosmosul organismului, 
găsim lucruri la fel de uimitoare, rezerve de energii și mecanisme minunate. Oare nu cunoaștem mai mult despre Lună 
decit despre secretul vieții? Un organ, un țesut, o celulă mărită de zeci și sute de mii de ori ne dau la iveală un univers in 
care se plăsmuiește viața. Și acest univers poate fi redus la celulă, cea mai mică porțiune de materie vie care poate trăi izo- 
lat în culturi și care se poate reproduce. O «mică uzină» cu sute de ateliere, mii de mașini și milioane de maşinării. Studiul 
celulei a precizat care este minimum de organizare și de mecanisme de integrare și autoreglare necesare vieții. 

Într-adevăr, celula se hrăneşte, respiră, procurindu-si energie, transformă această energie în lucru mecanic şi într-o 
serie de activități electrice, chimice, mecanice etc., care în final înseamnă viaţă, inseamnă reproducerea ei. Specialiștii în bio- 
nică sint foarte interesați în realizarea unor mecanisme cu randamente asemănătoare celor de la nivelul celulei. 

Acest echilibru armonios care este celula și a cărei activitate înseamnă viața poate fi foarte ușor tulburat. Cel mai 
mic dezechilibru, cea mai infimă structură a celulei care nu mai funcționează normal duc la fabricarea unor «piese mon- 
struoase», cum sint celulele canceroase, sau la «închiderea uzinelor»: moartea celulelor și a organismului. 

Studiul vieții celulelor este calea explicării marilor probleme ale biologiei; cheia vieții este cunoașterea mecanismului 
de echilibru al celulei pentru a putea combate cauzele dezechilibrului de la nivelul celulei, deci salvarea omenirii de cumplitul 


flagel al cancerului. 


3 — vezicule pinocitare prin care 6 — centru celular; 7 — nucleu; 8 - 


În 
titlu: 


Celulă mărită de aproapetreizeci 
de mii de ori. Pentru a ne da seama 
de complexitatea micii «uzine a 
vieții», precizăm citeva structuri 
ale acesteia: 1 — flagel; 2 — mi- 
crovilozitati cu rol în absorbție; 


celula «bea» lichide de la exterior; 
4 — lizozomi cu enzime ce pot 
digera la un moment dat chiar 
celula; 5 — aparatul lui Golgi (sis- 
temul de condensare $i maturare 
a enzimelor sintetizate de celulă); 


nucleol; 9 — duble spirale de com- 
plexe ADN — proteine ce formea- 
ză cromozomii; 10 — legătura mem- 
branei nucleare cu ergastoplasma 
(11); 12 — mitocondrii; 13 — pică- 
turi de grasime. 


În anul 1665, fizicianul englez Robert 
Hooke, descoperitorul celulei, scria: «Folo- 
sirea unor instrumente ca microscopul, în 
studiul lucrurilor din natură, permite unor 
observatori să se ridice deasupra celorlalţi 
oameni obișnuiți, tot atit cît oamenii în 
genere sint deasupra animalelor». 

Cuvintele profetice ale lui Hooke s-au 
adeverit. 

Omenirea a ajuns să cunoască intimi- 
tatea fenomenelor vieţii nu numai la nivelul 
celulei, dar pînă şi inlantuirea reacţiilor chi- 
mice care se petrec în moleculele celulelor. 
n 1838 s-a demonstrat că organismele 
plantelor și animalelor sînt constituite din 
aceleaşi «cărămizi»; celula. Această de- 
monstrare a unității de structură a lumii vii 
a însemnat o fundamentare a dialecticii 
naturii. 

Unui român, dr. George Palade, pionier 
al microscopiei elactronice, îi revine meritul 
de a fi făcut marile descoperiri în acest 
domeniu în epoca noastră: reticulul endo- 
plasmatic, natura ribozomilor gi rolul lor in 
sintezele celulare, structura mitocondriilor 
și rolul aparatului lui Golgi, într-un cuvint, 
a făcut legătura dintre domeniul submicro- 
scopic al celulei (domeniul molecular) și 
fiziologia acesteia. 

Materia vie este formată din aceiaşi atomi 
care se întîlnesc şi în lumea organică nevie. 
Atomii se găsesc însă în materia vie, într-o 
așezare spaţială foarte complicată, formînd 
o serie de structuri vizibile numai la micro- 
scopul electronic. Aceste structuri se mă- 
soară în unităţi ce reprezintă a 10 000 000-a 
parte dintr-un milimetru. Astfel, membra- 
nele au între 50 gi 100 A grosime! Structu- 
rile submicroscopice ale materiei vii for- 
mează, la rindul lor, așa-zisele organite din 
interiorul celulei: nucleu, mitocondrii, 
ergastoplasma, zona Golgi, lizozomii, mem- 
brana celulară, cili etc. 

Fără a minimaliza importanţa celorlalte 
organite, trebuie să arătăm că rolul princi- 
pal îl joacă nucleul. Acesta împreună cu 
ergastoplasma asigură autoreproducerea 
proteinelor. Principalul furnizor de energie 
al celulei sint mitocondriile. Condensarea 
produselor de secreție proteinice se face în 
zona Golgi; lizozomii pot «digera» în anu- 
mite împrejurări chiar și întreaga celulă! 

Biologia modernă a subliniat importanța 
nucleului gi a interdependentei dintre nu- 
cleu gi citoplasmă. A-i scoate celulei nu- 
cleul (acest lucru s-a făcut la amibe) în- 
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are rolul de apărare și reglarea schimburilor 
cu exteriorul. Orice rănire a ei duce la 
moartea întregii celule. Cum tehnica mo- 
dernă a ajuns să facă chirurgie chiar şi pe 
celule, s-a reușit să se sectioneze mici 
porţiuni din membrană și s-a văzut cum se 
reface brusc membrana pe porțiunea sec- 
tionata. La o mărire de 200 000 de ori, mem- 
brana telulei apare ușor ondulată și străbă- 
tută de pori. 

Structura membranei vii este schimbă- 
toare şi dinamică în tot timpul vieţii celulei. 
De-a lungul membranei circulă de la exte- 
rior la interior gi invers în primul rînd apa. 
Prin pori pătrund substanţe care au o sar- 
cină electrică de semn contrar sarcinii 
membranei. Astfel, unii anioni pătrund prin 
porii membranei dacă aceştia sint incarcafi 
pozitiv, în timp ce cationii sînt respinşi. 
Substanțele solubile în grăsimi, sau lipo- 
solubile, formează o categorie aparte, căci 
intră în celulă fără să treacă prin pori, ci 
dizolvindu-se în stratul lipidic al membra- 
nei. Cu cit o moleculă este mai mică şi 
liposolubilă, cu atit ea pătrunde mai repede 
în celulă. Aceste constatări au o deosebită 
importanță practică. Substanțele pot trece 
prin membrana celulei fie «pasiv», datorită 
presiunii osmotice și diferenței de poten- 
tial create pe cele două feţe ale membranei, 
fie «activ», datorită activității metabolice a 
membranei. În afară de pătrunderea mole- 
culelor și ionilor prin membrana vie, celu- 
lele însă pot «mînca» și «bea» direct din 
mediul extern particule mari alimentare și 
picături de lichide. Cum se petrece in esenţă 
acest lucru? 

De membrana celulei aderă particule ali- 
mentare mici, care sint apoi înconjurate de 


citoplasmă şi înglobate într-o vacuolă ali- 
mentară în interiorul celulei. Aci ele sint 
digerate cu ajutorul enzimelor. Acest mod 
primitiv de alimentare sau fagocitoză joacă 
un rol important în apărarea organismelor. 
Globulele albe ale singelui «inghit» în acest 
fel prin fagocitoză bacteriile din locurile 
infectate. 


ÎN MINUSCULA UZINĂ A VIEŢII 


Pe cînd materia vie are la periferia ei 
(membrană) lanțurile moleculare strîns le- 
gate, în interiorul celulei organizarea mole- 
culară are o asociere mai slabă. Pentru a 
se studia fiecare constituent celular în 
parte,s-au separat succesiv nucleele, mito- 
condriile, lizozomii, structurile granulare 
(ribozomii), stabilindu-se pentru fiecare ro- 
lul său în acest minunat angrenaj al vieţii. 

O mare cantitate a moleculelor de lipide 
din celulă au tendința să se acumuleze în 
pinze și, combinindu-se cu proteinele, să 
formeze un sistem de săcușoare și canale 
denumite reticulul endoplasmatic, cu un rol 
deosebit de important. Suprafata nucleului 
celular comunică cu exteriorul prin inter- 
mediul acestei rețele canaliculare care um- 
ple întreaga celulă. Astfel, celula mai are o 
cale de aprovizionare cu substanțe de la 
exterior, care pătrund prin deschizătura reti- 
culului endoplasmatic și ajung direct la 
nucleu. Reticulul este foarte dezvoltat la 
celulele care elaborează proteine şi zaha- 
ruri. El acumulează diferite substanţe sin- 
tetizate în citoplasmă, pe care le maturi- 
zează spre o formă definitivă. Pe suprafața 
săcuşoarelor e art se găsesc ribozomii, 
granule de 150 A diametru, foarte dense și 
vizibile numai la microscopul electronic. 
Ei sînt formaţi din acid ribonucleic, provenit 
din nucleu, unit cu proteine. Rolul lor este 
esențial! în sinteza proteinelor, ribozomii 
fiind sediul sintezei materiei vii, uzine mi- 
nuscule în care se produce materia vie! 

Materialele acumulate în săcușoarele a- 
cestui reticul se desprind sub formă de 
vezicule mici și se acumulează în zona lui 
Golgi. În această zonă se găsesc teancuri 
de săcușoare turtite, ușor (încovoiate) 
curbate, formind o calotă. Micile vezicule 
se acumulează în concavitatea săcuşoare- 
lor, se contopesc într-o veziculă mai mare, 
care este deshidratată de săcușoare și 
«măturată» sub forma unei granule de 
secreție. 

Celulele dispun de minunate mecanisme 


Portiune din nucleu mărită de 250 000 de ori. Se vede membrana nucleară cu 
pori; din loc în loc, foița externă a ei formează ergastoplasma, adică săcușoare 
ale reticulului endoplasmatic cu ribozomipe ele. În interiorul nucleului se vede 
nucleolul, format dintr-un miez de baze purinice şi pirimidinice, înconjurat de 
fosfat de dezoxiriboză (zahăr) gi din loc în loc de proteine. 


RETICUL 
ENDOPLASMATIC 


p RIBOZOMI 


MEMBRANĂ 
NUCLEARĂ 


seamnă practic a o condamna să moară în 
cîteva zile. Şi invers, nucleul fără citoplasmă 
moare instantaneu. 

Mărimea celulelor variază de la 1 micron 
cit este o celulă bacteriană, pina la 8 cm 
cit este diametrul gălbenușului la oul de 
struţ. Acestea sint însă extremele, de regulă 
dimensiunile celulelor sînt cuprinse între 
10 și 100 de microni, iar unele specii uni- 
celulare pot fi de 1 cm. cum este cazul unor 
protozoare (foraminiterele) din mări 


BARIERA VIE: 
MEMBRANA CELULARĂ 


Viața nu este posibilă decit în mediul 
lichid. Oricit ar părea de strîns legate celu- 
lele între ele, totuși între ele se găsesc mici 
spaţii. Prin aceste spații circulă o substanță 
hrănitoare complexă: plasma interstitiala, 
care scaldă celulele, asigurindu-le un mediu 
lichid de viață. Învelișul celulei: membrana 
celulară. Fiind extrem de subțire — 75 
grosime —, a fost văzută abia in ultima 
vreme la microscopul electronic. Membrana 


BAZE PURINICE 
ŞI PIRIMINICE 


de mentinere a echilibrului. Astfel, ele au 
un «sistem de demolare» a substantelor 
care altfel ar rămîne nedigerate. În cito- 
plasmă se află anumite vezicule (lizozomii) 
pline cu enzime ce acționează în mediu 
acid. În anumite condiţii, pereţii lizozomilor 
se sparg și enzimele digerante ies în cito- 
plasmă, putind distruge chiar și întreaga 
celulă! 
ROTO — 
«BAZĂ ENERGETICĂ» A CELULEI 


Viaţa depinde de două procese bio- 
chimice: autoreproducerea materiei vii şi 
furnizarea energiei necesare activității sale. 
Aceste procese nu sint posibile fără mole- 
culele acidului dezoxiribonucleic si adeno- 
zintrifosforic, cheile sintezei: proteinelor și 
de schimbul energetic. 

Energia celulară este produsă în .mito- 
condrii. Acestea au o formă alungită ca un 
pastonaş (de circa 15000 A lungime și 
5 000 A lățime). La microscopul electronic, 
peretele mitocondriei apare format din două 
membrane: una externă, netedă și alta in- 
ternă, cutată în interior. În mitocondrie 
există un lichid (matricera) care servește ca 
vehicul enzimelor de aici. Mitocondriile au 
mare plasticitate, putindu-si transforma in 
orice moment forma, curbindu-se, formind 
bucle, încolăciri etc. În particulele de pe 
suprafața externă a mitocondriei au loc 


APARATUL LUI GOLGI 


Aparatul lui Golgi: tubușoarele 
et ere (1) ajungind în dreptul 
aparatului lui Golgi pierd ribozomii, și 
din ele se desprind vezicule (2) care se 
aglomerează in grămezi înconjurate 
de o membrană (3) și se deshidratează 
în dreptul săcușoarelor golgiene (5), 
transformindu-se într-o granulă de se- 
cretie (4), maturindu-se. 


reacțiile așa-zisului ciclu Krebs, care, prin- 


tr-o serie de oxidatii, degradează acetil- 


coenzima A pînă la COz și HaO (vezi re- 
vista «Ştiinţă şi tehnică» nr. 10/1964). 

În pereții mitocondriilor are loc un trans- 
fer de electroni de-a lungul unui lanț de 
molecule de transfer. În cursul acestui 
transfer se eliberează o cantitate din ce în 
ce mai mare de energie, care este necesară 
sintezei acidului adenozintrifosforic. Acidul 
adenozintrifosforic reprezintă molecula- 
cheie a schimbului de energie pe care o 
acumulează si o eliberează după necesităti. 


SE «FABRICĂ» VIAŢĂ 


Nucleul celulei este sediul altei substanțe 
fara de care viața nu poate fi asigurată: 
acidul dezoxiribonucleic sau prescurtat 
ADN. Învelit la exterior de o dublă mem- 
brană cu pori, în legătură cu reticulul endo- 
plasmatic, nucleul conţine în sucul nuclear 
un corpuscul refringent bogat în alt acid 
nucleic, acidul ribonucleic, numit nucleol. 
* În 1953, Watson gi Crick au descoperit 
primul secret al vieţii: structura ADN, con- 
stituentul principal al cromozomilor. De- 
oarece revista «Știință și tehnică» a tratat 
pe larg în alte articole această problemă, 
reamintim numai foarte pe scurt această 
structură: o dublă elice cu două rampe de 
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ulburarea 


echilibrului 
celular: 
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beraţiile 
cromozomiale 
la om 


Celula sănătoasă este o uzină exempiară. 
Dezorganizarea ei duce la tulburări grave 
ale organismului. Care este mecanismul intim 
al apariţiei cancerului gi cum poate fi prevenit? 

În ultimii ani, problema cancerului a preocu- 
pat din ce în ce mai mult opinia publică, 
cercetătorii din diferite domenii și forurile 
responsabile de sănătatea oamenilor. Această 
atenție deosebită acordată bolii canceroase 
se datorește în primul rînd faptului că, alături 
de bolile cardiovasculare, cancerul reprezintă 
astăzi în toate țările civilizate principala 
cauză de mortalitate. Faptul se explică nu 
numai prin scăderea mortalității (cauzate de 
boli care au devenit, în urma progreselor 
științifice, vindecabile sau prevenibile, cum 
sint multe boli infecțioase [tuberculoza, sifi- 
lisul, poliomielita]). Se pare că statisticile 
arată o creștere evidentă a mortalității abso- 
lute datorită cancerului. De exemplu, cercetări 
statistice (efectuate la Institutul oncologic 
din București de către dr. D.C. Georgescu și 
colaboratorii) au arătat că proporția morta- 
litótii prin cancer a crescut iar incidența la 
populația rurală s-a apropiat de cea existentă 
în mediul urban. 

Este evident că interesul pentru explicarea 
cauzelor şi înțelegerea mecanismelor de apa- 
ritie a bolii este deosebit de mare, întrucit 
de ele depinde în mare măsură găsirea unor 
posibilităţi practice de prevenire și vindecare. 

În primul rînd deci ce este cancerul? Cancerul 
este o boală a cărei caracteristică esențială 
este existența în organismul bolnav a unor 
celule care se înmulțesc anarhic și nelimitat, 


Ştim că oricare celulă a organismului 
are proprietatea de a se inmulti, de a da 
naștere unei celule «fiice», identice cu ea, 
care, la rîndul ei, va repeta același lucru. 
«Ştafetele» răspunzătoare de această «per- 
formanţă» sînt cromozomii din nucleele 
celulelor. 


BIOLOGIA OFERĂ MEDIGINEI 
O NOUĂ DISCIPLINĂ: 
CITOGENETICA 


Studiul cromozomilor la om, cu o tehnică 
exactă, a fost realizat recent. Un număr 
impresionant de cercetări publicate pînă 
în prezent au arătat importanța deosebită 
a cromozomilor și în clinica bolilor umane, 
în patologie, în diagnosticarea diferitelor 
afecțiuni în profilaxia nașterilor de indivizi 
cu boli citogenetice (boli datorită unor 
defecte cromozomice ale tuturor celulelor). 
În 1956 Tjio şi Levan au precizat în nucleul 
celulei umane existenţa a 46 de cromozomi 
la om, această descoperire fiind mai apoi 
aplicată pentru prima dată în clinică de 
Lejeune, Gautier şi Turpin. 

Ce este de fapt și la ce serveşte medicinei 
studiul cromozomilor umani? 

După cum s-a arătat în articolul «Viața 
la nivelul unui A», orice celulă animală este 
formată dintr-un nucleu, înconjurat de cito- 
plasmă. Nucleul este o parte esențială a 
celulei, în el aflindu-se acidul dezoxiribo- 
nucleic (ADN). Cercetările din ultimii ani 
au arătat că moleculele de ADN sînt aran- 
jate după o ordine bine stabilită, reprezen- 
tind în fond așa-numitul «mesaj genetic», 
respectiv așa-zisa codificare biochimică, «con 


care invadează țesuturile sănătoase si le 
distrug, tulburind funcțiunile vitale ale orga- 
nismului. Prin urmare, la un moment dat, 
una sau mai multe celule care pină la acel 
moment aveau funcțiuni normale, bine preci- 
zate, și care se inmulteau numai ca răspuns 
la cerinţele normale ale organului sau orga- 
nismului din care fac parte se transformă în 
celule cu proprietăți anormale, patologice. 
Care sint factorii care pot produce această 
transformare celulară, care duc deci la apari- 
tia celulelor canceroase? Cercetările recente, 
care le continuă și le dezvoltă pe cele mai 
vechi, arată că aceşti factori sint multipli și 
deosebit de variati. Este vorba de factori din 
mediul înconjurător: de natură chimică (de 
exemplu hidrocarburi policiclice care se găsesc 
in gudronul tigaretelor sau in gazul de com- 
bustie al motoarelor de automobil), de natură 
fizică (radiații radioactive care pot rezulta 
din experienţe cu arme atomice) si de natură 
biologică (virusuri). 

Dar acțiunea acestor agenţi externi care 
pot duce la apariția celulelor canceroase are 
loc prin intermediul organismului cu meta- 
bolismul său complex, şi un exemplu în acest 
sens este dat de cancerul vezicii urinare. 
Această formă de cancer este o boală in- 
dustrială, ea afectind cu mare frecvență pe 
muncitorii din anumite industrii care folosesc 
în procesul lor de producție amine aromatice, 
şi in special 2-naftilamina. Aceste substanțe 
nu au acțiune carcinogenă (producătoare de 
cancer) la locul de intrare în organism, dar 
după absorbție ele acționează selectiv asupra 
vezicii urinare, producind cancerul. Lanțul de 
fenomene care duc la acest rezultat final se 


densată» a caracterelor ereditare, transmise 
de la părinţi la descendenți, adică în fond 
de la o celulă «mamă» la celulele «fiice». 
Din punct de vedere morfologic, ADN este 
organizat în cromozomi. Cromozomii sint 
formațiuni microscopice ale căror formă şi 
număr sînt caracteristice fiecărei specii. Ei 
pot fi studiati ca atare, cel mai bine, într-un 
anumit stadiu al diviziunii celulare (numit 
metafază). 

Printre cei 46 de cromozomi cit are celula 
umană se deosebesc 2 perechi de cromozomi 
autosomali sau autosomi (soma — corp) și 
o pereche de cromozomi sexuali sau gono- 
somi, dintre care la bărbat se găsesc un 
cromozom denumit x şi un cromozom y, iar 
la femeie 2 cromozomi x (bărbatul are deci 
x + y, femeia x + x). Cariotipul repre- 
zintă aranjarea cromozomilor unei celule 
umane, și anume: cele 22 perechi de cromo- 
zomi autosomi sînt clasificați în ordinea 
descrescîndă a mărimii lor și pe grupe ase- 
mănătoare din punct de vedere al formei, 
iar cromozomii sexuali (gonosomii) x și y, 
deşi deosebiți, sînt tot în cadrul cariotipului, 
alături de cromozomi cu care seamănă ca 
formă si mărime. În timp ce cromozomul y 
poate fi deseori identificat, cromozomul x 
practic nu poate fi deosebit prin mijloacele 
morfologice obișnuite de cromozomii din 
grupa din care face parte. În felul acesta, 
cunoscindu-se foarte exact forma și dimen- 
siunile cromozomilor normali, se pot desco- 
peri modificările acestora. 

Abaterile de la normal privind morfologia 
cromozomilor (lungime, formă) sau numărul 
acestora reprezintă aberaţii cromozomiale 
cunoscute în literatura medicală ca boli 
cromozomice. 


consideră a fi următorul: aminele sint absor- 
bite prin piele, tubul digestiv sau plămini și 
duse la ficat, unde sint supuse unui proces 
chimic de detoxificare, care constă în oxidarea 
lor în compuși chimici, ortoaminofenoli sau 
arilhidroxilamine. Aceste substanțe sint pro- 
ducătoare de cancer (carcinogene), dar ele 
sint imediat combinate (conjugate) în ficat 
cu acidul glucuronic şi excretate în forma combi- 
nată, necarcinogenă, de către rinichi. În urină 
se află prezentă o enzimă beta-glucuronidaza, 
care desface compusul carcinogen din combi- 
natia sa cu acidul glucuronic şi astfel eliberat 
acesta acționează la nivelul mucoasei vezicii 
urinare. Prin urmare, substanțe care pot fi 
nevătămătoare ca atare pot deveni producă- 
toare de cancer în organismul uman datorită 
proceselor de metabolizare pe care le suferă. 
Cunoaşterea precisă a fenomenului poate per- 
mite o intervenție activă în vederea prevenirii 
apariției acestor forme de cancer sau a între- 
ruperii acestor procese metabolice cu efect 
cancerigen. 

Deşi factorii care pot produce cancer sint 
din ce in ce mai bine cunoscuți, mult mai 
puţin se ştie despre modul cum acţionează 
asupra celulelor și, mai ales, despre rezultatul 
acţiunii lor — celula canceroasă. Studii făcute 
cu mijloace de cercetare foarte dezvoltate — 
biochimice, citochimice, electronooptice, imu- 
nologice, virologice etc. — au pus în evidență 
puține deosebiri semnificative între celula 
normală şi cea canceroasă. Ceea ce a părut 
esențial a fost faptul că proprietatea unei 
celule de a fi canceroasă este totdeauna trans- 
misă celulelor sale fiice, arătind că modifi- 
cările celulei care îi conferă caracterele de 


După cum se ştie, orice organism uman 
este rezultatul fecundării unui ovul (celula 
sexuală femelă) de către un spermatozoid 
(celula sexuală masculă). Pentru ca prin 
unirea acestor două celule sexuale numărul 
de cromozomi caracteristic speciei să nu se 
modifice, fiecare din cele două celule sexuale 
conţine jumătate din acest număr, respectiv 
23 de cromozomi. Acest fenomen se produce 
printr-un mecanism complicat numit meioză, 
care are loc o dată cu maturarea celulei se- 
xuale. 

De-a lungul acestui proces însă pot sur- 
veni, e drept, foarte rar din fericire, pertur- 
batii ce pot duce la anomalii cromozomiale. 


Acestea pot surveni în următoarele momente: 


1) de la început, ca urmare a faptului că 
celulele din organismul unui părinte conțin 
deja cromozomi aberanti (de exemplu, per- 
soane avînd boli cromozomiale sau cele su- 
puse anterior iradierii); 2) în cursul meiozei ; 
) imediat după fecundare, în cursul primelor 
diviziuni celulare ale embrionului; 4) la un 
interval mare după fecundare, în cursul 
întregii vieți. 

Un număr important de boli cromozo- 
miale se produc mai ales în cursul meiozei, 
cînd, aga cum ştim, numărul de 46 de cromo- 
zomi se reduce la jumătate, prin mecanismul 
numit disjunctie. Cauzele disjuncției nu se 
cunosc, în schimb se ştie că ea poate fi, din 
motive încă neprecizate, perturbată. Feno- 
menul nedorit care rezultă se numeşte 
nedisjunctie şi este caracterizat prin aceea 
că cele două celule «fiice» (rezultate prin 
diviziune) au un număr inegal de cromozomi, 
respectiv una dintre celule are un cromo- 
zom în plus, pe cînd cealaltă are unul în 
minus. Prin fecundarea unor asemienea celule 


cancerizare sint înscrise în patrimoniul eredi- 
tar celular, după cum anumite boli ereditare 
sint transmise de la o generaţie la alta. 
Pornind, printre altele, de la aceste con- 
statări, s-au studiat ADN-ul și cromozomii 
din celulele canceroase. Cercetările privind 
constituția ADN din celula canceroasó sint 
în plină desfășurare, și pină în prezent nu 
avem o concluzie definitivă. În privința modi- 
ficărilor cromozomiale, rezultatele sint ceva 
mai avansate. Se ştie, de exemplu, că foarte 
multi agenți cancerigeni (radiații, virusuri) 
produc și modificări cromozomiale. Pe de altă 
parte s-a găsit că foarte multe tumori studiate 
la om și la animalele de laborator sint formate 
din celule care au un complement cromozomial 
alterat ca număr sau ca structură. O realizare 


Pentru a se putea studia acțiunea diferitelor 
substanțe chimice sau a radiaţiilor asupra 
tu morilor, se fac la anumite animale grefe cu 
fragmente de tumori care se dezvoltă ulterior 
considerabil. 


anormale din punct de vedere al numărului 
cromozomilor vor rezulta descendenți (copii) 
care vor avea în nucleii fiecărei celule în 
plus sau în minus un cromozom. Aceste 
defecte nucleare, celulare determină anu- 
mite stări patologice ereditare, «cronice», 
nevindecabile (deocamdată) cum sînt: «mon- 
golismul» (surplus de cromozomi), sindro- 
mul Klinefelter (surplus de cromozom se- 
xual), sindromul Turner (minus de cromo- 
zom x). 

Același fenomen de nedisjunctie a cromo- 
zomilor poate să aibă loc la una dintre 
primele diviziuni ale oului, însă după fecun- 
dare. În felul acesta se vor produce din nou 
celule cu un număr anormal de cromozomi 
şi astfel se va naşte un copil anormal, deși 
este rezultat al fecundării unor celule se- 
xuale perfect normale. Organismul care se 
va naște atunci va conține celule ameste- 
cate, unele cu 45 și altele cu 47 de cromo- 
zomi, constituind ceea ce se numește feno- 
menul de «mozaicism», generator si el de 
boli ereditare cum este «mozaicismul func- 
tional al femeii». 

Aberatii cromozomiale se pot produce și 
mai tîrziu, în cursul vieţii adulta, în decursul 
întregii sale existente. Se presupune că 
dacă o asemenea aberatie apărută într-o 
celulă ii conferă calitatea de a se dezvolta in 
detrimentul celorlalte si de a invada progre- 
siv organismul, ea ar sta eventual la originea 
unei celule canceroase. 

Prima aberatie cromozomială a fost desco- 
pons de cercetătorii Lejeune, Gautier și 

urpin, în 1959, într-o maladie descrisă cu 
mulți ani înainte prin denumirea de «mongo- 
lism». Ea constă in existența in toate celulele 
organismului bolnav a unui număr de 47 de 
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CELULA MAMA 


METAFAZA IN 
CELULA MAMĄ 


a) Celula.mamă, rezultatul fecundării unui ovul 
de un spermatozoid, este normală. O nedisjunc- 
ție la prima mitozń a produs două celule fiice 
diferite: una cu 47 cromozomi, cealaltă numai 
cu 45 cromozomi. Dacă aceasta din urmă este 
neviabilă, se va dezvolta un fetus anormal, cu 
47 cromozomi, plecind de la ou normal. Dacă 


ambele celule fiice persistă, se va forma un 
mozaic de 45—47 cromozomi. 
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CELULA MAMĂ 


METAFAZĂ ÎN 
CELULA MAMĂ 


A 
46 


b) Celula mamă este anormală, dar o nedis- 
oe ay la prima mitoză permite apariția unei 
celule normale cu 46 cromozomi. Celula cu 48 cro- 
mozomi poate fi eliminată. Astfel se va naște un 
copil normal. 


CELULA MAMĂ 46 


METAFAZA ÎN 
CELULA MAMA TG 
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c) Prima diviziune după fecundare a fost nor- 
mală (46—46). Apoi una din celule a prezentat o 
nedisjunctie. Dacă toate celulele rămin viabile 
se va dezvolta un triplu mozaicism,46/45/47. Dacă 
una din cele 3 linii nu va rămine viabilă, se va 
detecta numai un dublu mozaicism, 46/47 sau 46/45. 


CELULELE 
FIICE 


X 
XC 


CELULELE 
FIICE 


deosebită a fost reprezentată de descoperirea 
cromozomului numit Philadelphia (prescurtat 
Ph), după numele oraşului în care ea a avut 
loc. Ce este cromozomul Philadelphia şi ce 
reprezintă el? Se ştie că omul normal are 
46 de cromozomi, dintre care :22 sint perechi 
de cromozomi omologi şi 2 sint cromozomi 
sexuali, la. femeie 2 cromozomi X, iar la 
bărbat un cromozom X și un cromozom Y. 
Pe criterii de mărime si formă, cromozomii 
au fost împărțiți după o schemă și o nomen- 
clatură standard, cu valabilitate internatio- 
nală stabilită în 1960 la Denver, în S.U.A. 
Această schemă cuprinde 7 grupe notate de 
la A.la G şi cele 22 perechi de cromozomi 
omologi numerotati de la 1 la 22. Cromozomii 
sexuali, X şi Y, sint notati separat, dar cro- 
mozomul X,neputind fi deosebit prin forma 
sa, este de obicei inclus în grupa C, care 
cuprinde perechile 6-12. Cromozomul Y este 
asemănător ca mărime şi formă cu cei din 
grupul G, cuprinzind perechile 21 si 22, 
totuși poate fi deosebit de aceștia. Nowell și 
Hungerford au arătat că în cazurile de leu- 
cemie mieloidă cronică, unul dintre cromo- 
zomii perechii 21 este deletat pe brațul lung, 
adică un fragment al acestui cromozom s-a 
rupt și foarte probabil s-a eliminat. Acest 
cromozom, care apare astfel mai mic decit 
perechea sa, a fost cunoscut sub denumirea 
de „cromozomul Philadelphia *. 

Această modificare cromozomială este strict 
asociată acestei forme de leucemie (cancer 
al singelui) şi ea este caracteristică celulelor 
care au devenit leucemice. 

Dar aceasta este singura modificare cro- 
mozomială specifică asociată unei forme de 

cancer. În rest, părerile cercetătorilor sînt 


cromozomi. Cromozomul în plus este un 
cromozom mic, identic cu cei din perechea 
21. Prezenţa a trei cromozomi identici în 
loc de doi se numeşte trisomie. Copiii afec- 
taţi de această boală au un aspect fizic tipic 
cu ochii oblici şi o dezvoltare intelectuală 
foarte deficitară. În plus, de multe ori, ei 
prezintă malformații congenitale, deseori 
la nivelul inimii. Un fapt remarcat în plus 
este incidența crescută a leucemiilor la 
acești bolnavi față de indivizii normali, deși 
nu s-a putut pînă în t stabili o legătură 
precisă între cele boli. O altă consta- 
tare este aceea că frecvența nașterilor de 
copii mongoloizi este de aproximativ 1 la 
700 de nașteri. Se pare însă că această cifră 
depinde în mare măsură de virsta mamei, 
ea crescind in raport direct: la 20 de ani 
1 la 2 000 de nașteri, iar la 45 de ani 1 la 50 de 
nașteri. 


LA RÎND ȘI ABERATIILE 
CROMOZOMILOR SEXUALI... 


„Alte aberatii cromozomiale frecvent intil- 
nite cromozomii sexuali, ca, de 
exemplu, sindromul Turner, descris de mai 
multă vreme la femei şi care se caracteri- 
zează printr-o statură mică, organe genitale 
nedezvoltate şi amenoree (lipsa menstrua- 
tiei). La aceste cazuri, Ford și colaboratorii 
săi, în 1959, au arătat că în nucleele celulelor 
bolnavelor se găsesc numai 45 de cromozomi, 
cromozomul lipsă fiind unul dintre cromo- 
zomii sexuali x. Există pe de altă parte cazuri, 
grupate sub numele de sindromul Klinefel- 
ter, care cuprind bărbați cu aspect fizic 
aparte și la care s-au găsit 47 de cromozomi. 
Prin urmare, aceşti bolnavi au pe lingă cro- 


împărțite; unii susțin că există modificări 
cromozomiale (decelabile sau nu prin mij- 
loacele actuale de cercetare), alții consideră 
că la început celulele canceroase nu au schim- 
bări cromozomiale și că acestea survin ulte- 
rior, în decursul evoluției, adică al inmultirii 
celulelor canceroase in condiţii de mediu 
variabile şi de multe ori nefavorabile. Un 
fapt pare aproape sigur, şi anume că celula 
canceroasă, pe lingă faptul că se înmulțește 
anarhic, prezintă, din motive neprecizate, 
în decursul evoluției sale modificări cromo- 
zomiale. Acestea sînt reprezentate de modi- 
ficări ale numărului de cromozomi, care trece 
de la un număr diploid (46 la om) la creşterea 
sa cu diferiți multipli, constituind celule poli- 
ploide (n x 46). Mai frecvente sint însă varia- 
tiile de la numărul normal cromozomial cu 1 sau 
numai citiva cromozomi, dind nastere la 
celule aneuploide. 

O serie de cercetóri recente tind só arate 
că procesul de transformare a unei celule 
normale într-o celulă canceroasă are loc de 
multe ori in aoua sau chiar mai multe etape. 
Proprietățile care fac ca o celulă să fie can- 
ceroasă sint, probabil, dobindite treptat, sub 
influența unuia sau a mai multor factori. O 
condiţie esențială este ca aceste modificări 
să aibă loc la nivelul aparatuiui genetic celular, 
transmitindu-se la toți descendenții celulei 
bolnave, prin procesul de divizare (mitoză). 

Problema apariţiei celulei canceroase pre- 
zintă încă multe necunoscute, și numai efor- 
turile unite ale unui număr cit mai mare de 
cercetători, cu specialități şi tehnici de lucru 
diferite, vor putea apropia ziua fericită pentru 
întreaga umanitate — a combaterii cu succes 
deplin a acestui flagel. 


mozomul x obișnuit 2 sau chiar 3 cromo- 
zomi x. 


Va fi inclus cancerul în lumea abera- 
tiilor cromozomiale? — iată o întrebare 
care stăruie tot mai mult. În articolul prece- 
dent se dă un răspuns acestei dificile proble- 
me. Într-adevăr, au fost mai puţin studiate 
aberatiile cromozomiale din celulele tumo- 
rilor umane, datorită dificultăților de ordin 
tehnic. Mulți cercetători din acest domeniu 
tind să accepte ideea că toate celulele can- 
ceroase conțin aberaţii cromozomiale, dar 
acest punct de vedere nu este total acceptat. 
Cert este că, în majoritatea tumorilor malig- 
ne studiate la om,s-au găsit cele mai complexe 

i variate forme de anomalii cromozomiale. 
ntr-un singur caz aceste anomalii au fost 
asociate clar şi specitic cu o afecțiune malignă, 
canceroasă şi aceasta într-o anumită formă 
de leucemie. Într-adevăr: în leucemia cro- 
nică mieloidă Nowell si Humgerford in 
1960 au descris prezența unui cromozom 
21 anormal. Anomalia constă în lipsa unei 
mari părți a unui cromozom din perechea 21. 

Studiul cromozomilor la om este de dată 
relativ recentă. Totuşi, contribuția pe care 
a adus-o la înțelegerea multor afecțiuni, a 
modului lor de producere şi de transmitere 
este remarcabilă. Aceasta justifică părerea 
că dezvoltarea acestor cercetări, aplicarea 
lor pe scară largă în clinica umană, legarea 
lor cu alte studii de biochimie, de citologie 
etc., completarea studiilor de morfologie cu 
tehnici de autohistoradiografie vor permite 
o înţelegere mai largă a unor anumite meca- 
nisme patogene şi poate chiar o intervenție 
terapeutică, fără a mai pomeni de valoarea 
lor preventivă. 


FUNCTIONARE. Voltmetrul electronic cu- 
prinde 3 părți: amplificatorul — împreună cu 
instrumentul indicator — „circuitele de mă- 
surare și alimentatorul (fig. 1). 

A mplificatorul utilizat este de tip punte, si- 
metric. Circuitul simplificat al amplificatorului 
se poate urmări în fig. 2. Instrumentul de mă- 
sură se conectează între catodele celor două 
triode. În lipsa tensiunii de intrare, puntea 
se aduce la echilibru cu ajutorul rezistenței 
de egalizare Ry, conectată între anode. La 
aplicarea unei tensiuni la intrare, curenții ano- 
dici ai celor două tuburi se modifică în sensuri 
contrare, puntea se dezechilibrează și acul 
instrumentului deviază de la zero. 

Acest montaj are avantajul că elimină în 
mare măsură dezechilibrarea punţii datorită 
fluctuatiilor tensiunii de reţea, imbatrinirii sau 
înlocuirii tuburilor. Linearitatea indicatiei ins- 
trumentului conectat între catode este foarte 
bună. 

Deoarece tensiunea măsurată se aplică între 
cele două grile, redresorul detensiune anodică 
nu poate fi conectat la masă. 

Grilele celor două triode sint conectate la 
cite un filtru RC trece jos (R+3C3, R C4), care 
împiedică ajungerea pe grile a tensiunilor 
alternative, ce ar putea perturba funcționarea 
corectă a amplificatorului. 

Circuitele de măsurare fac posibilă măsura- 
rea tensiunilor continue și alternative și a re- 
zistentelor in mai multe domenii. 

Stabilirea mărimii măsurate se face cu aju- 

torul co mutatorului K4. Pe poziția de tensiune 
continuă, acest comutator conectează la bor- 
nele de intrare divizorul de tensiune potentio- 
metric (Rw...Ry). Grila triodei Tza se poate 
conecta la una dintre bornele de ieșire ale 
divizorului prin intermediul secțiunii ba comu- 
tatorului Ka. Pentru a asigura o rezistență de 
intrare mare (de circa 12 MS2), valorile rezis- 
tentelor divizorului sint alese corespunzător. 
Exactitatea valorilor acestor rezistențe este 
hotăritoare pentru precizia de măsurare a 
aparatului. 
Măsurarea tensiunilor alternative devine po- 
conectarea la divizorul detensiunea 
unui circuit de detecție cu dubla diodă T4. 
Dioda Tia îndeplinește rolul de detector pro- 
priu-zis, conducind în timpul semialternan- 
telor pozitive ale tensiunii de int 
cind conde 
tensiunii alternative. Tensiunea redresată este 
filtrată de grupul RaC2 și aplicată prin comu- 
tatorul K4 divizorului de tensiune. 

Datorită emisiunii termoelectronice a cato- 
dului diodei T4ą apare un foarte mic curent 
anodic, care pe rezistența de sarcină de va- 


loare mare (2 MS?) dă naştere la o cădere de 
tensiune ce deviază acul instrumentului de 
la zero, chiar în lipsa tensiunii exterioare. 
Anularea acestei tensiuni parazitare se face 
cu ajutorul unei a doua diode, identică cu 
prima, conectată cu polaritate inversă. Ten- 
siunile termoelectronice ale celor două diode, 
fiind egale gi de polaritati contrare, se com- 
pensează reciproc În punctul camun al celor 
două rezistenţe d rcină, Ra și Rọ. 

Pentru măsurareare istentelor, comutatorul 
Kı conectează la borna de intrare și la grila 
triodei T2a una dintre rezistentele Ri... R6. 
Aceasta împreună cu rezistența necunoscută 
formează un divizor de tensiune. Divizorul 
este alimentat de o tensiune pulsatorie obti- 
nuta prin redresarea jumătăţii tensiunii de 
filament. Dacă rezistența necunoscută are 
valoare foarte mare (mult mai mare decit 
rezistența R1...R6, conectată in circuit), ten- 
siunea la bornele de intrare este aproximativ 
egală cu tensiunea de alimentare și aculinstru- 
mentului va devia pină la capătul scalei. Dacă 
bornele de intrare se scurtcircuitează, tensiu- 
nea de intrare devine nulă și acul rămine la 
zero. Prin urmare, scala instrumentului va 
cuprinde toate valorile de rezistențe, de la 0 
la oo, însă ea este nelineară, cu comprimarea 
indicatiilor la capete. Nelinearitatea face ca 
citirile cu precizie suficientă să se poată efec- 
tua numai pe jumătatea din mijloc a scalei 
De aceea, este necesară plasarea mijlocului 
scalei la diverse valori de rezistenţă prin co- 
mutarea rezistentelor divizorului de tensiune 
R4... Rs. 

De datorii K+ conectează în serie cu in- 
strumentul indicator una dintre rezistentele 
reglabile Ra, Ra, R» Cu ajutorul acestor 
rezistențe se reglează etalonările scărilor de 
tensiune continuă, tensiune alternativă, res- 
pectiv deviația «oo» pentru scara de rezistente. 

Tensiunea pentru alimentarea anodică a 
tubului Tz se obține de la un redresor de 
simplă alternanță, realizat cu dioda D4. Filtra- 
jul se face cu un singur condensator (Cs), 
izolat de şasiu. Potentio metrul Reg per mite 
ajustarea tensiunii de grilă a triodei Tæ, in 
limitele de circa + 0,25V, pentru aducerea la 
zero a acului instrumentului indicator. 

Tuburile T4 şi T2 sint subincălzite, fiind ali- 
mentate la filament cu o tensiune de 5,6 V, 
în loc de 6,3 V. Prin această măsură se reduce 
considerabil influența variațiilor tensiunii de 
rețea, se încetinește procesul de imbatrinire 
a tuburilor și se micșorează perturbațiile pro- 
duse de urmele de gaze din tuburi. 

DETALII CONSTRUCTIVE. În cazul uti- 
lizării unui instrument ale cărui dimensiuni 


În cele ce urmează se descrie un 
voltmetru electronic care poate fi 
utilizat cu succes la măsurătorile 
efectuate atit în laborator, cit și în 
afara lui. Aceste întrebuințări sînt 
facilitate de micile sale dimensiuni 
și de multiplele posibilităţi de mă- 
surare. 

POSIBILITĂŢI DE MĂSURARE. 
Tensiuni continue în 6 game: 3, 10, 


30, 100, 3 00,1 000 V; tensiuni alterna- 
tive în 5 game: 3, 10, 30, 100, 300 V; 
rezistenţe în 6 game: 10, 100, 1000, 
10 KA, 100 K 1M0. 

ERORI DE MĂSURARE. Tensiuni 
continue: maxt 5%; tensiuni alter- 
native: max. £ 5%; rezistențe: max. 
+ 5% pentru rezistențe mai mici de 
10 MO. 

ALIMENTARE. 120 V și 220 V,50 Hz 


VOLTMETRU 
ELECTRONI 


PO R= T 7A MJM 
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nu întrec 80 x 80 mm, placa frontală poate 
avea aranjamentul din fig. 3. Placa frontală se 
va executa din tablă de aluminiu de 2—3 mm 
grosime, iar șasiul gi cutia voltmetrului din 
tablă de aluminiu sau fier de 1—2 mm. Pentru 
ca la măsurarea tensiunilor continue între 
şasiul montajului măsurat și cutia voltmetru- 
lui să nu apară diferențe de potential pericu- 
loase, circuitele voltmetrului se izolează de 
sasiu. De aceea, pe panoul frontal se prevede 
o bornă separată de masă, prin care șasiul 
poate fi legat la pămint. 

Cele două comutatoare folosite vor fi de 
bună calitate. Comutatorul Ki trebuie să aibă 
4 x 3 poziţii și capacități parazite mici, iar 
Ka—2 x 6 poziţii. Rezistentele divizoarelor 
vor fi alese și măsurate într-o punte pentru 
rezistențe cu precizie de 1%. Condensatorul 
de intrare C, va trebui să fie de foarte bună 
calitate, proasta lui izolație putind erona com- 
plet măsurătorile de tensiune alternativă. Ten- 
siunea de încercare a izolatiei trebuie să fie de 
cel puțin 600 V. Potentio metrele Ry, Rz, R23 
sint de tip trimer, de dimensiuni mici, iar 
R24 şi R29care sint acționate din exterior, 
vor trebui să aibă un contact sigur între cursor 
si potcoavă. 

nstrumentul indicator va trebui să fie cu 
cadru mobil, cu un curent nominal de 100— 
2004 A. Se poate utiliza și un instrument mai 
putin sensibil, în care caz trebuie micșorate 
proporțional rezistentele Rz, Ra3 și Rə, dar 
sensibilitatea voltmetrului va avea de suferit. 

Tuburile folosite sint: Tą — EAA 91, 6 AL 5 
sau 6 X2T, Te — ECC82 sau 12AU7, eventual un 
alt tip echivalent. Rioda redresoare semicon- 
ductoare poate fi A["-U24, A7M. Diodele D2 
şi D3 sint formate din cite un disc cu seleniu 
de 25 mm diametru. 

Transformatorul de rețea se va executa pe 
un miez de fier de 3 cm? secțiune, format 
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INTRARE 


SPRE LICHIDAREA UNEI DEFICIENTE 


În fiecare zi materialele plastice trec cu succes noi.gi noi exa 
mene în toate domeniile economiei, dind randamente neașteptat 
de ridicate. 

Materialele clasice sint provocate la o cursă extrem de dificilă, 
în care, la fiecare rund, sint obligate să mai cedeze încă un loc 
prodigioaselor creaţii ale sintezei moderne. Rezistenţa mecanică 
a metalelor egalată, fiind în același timp cu mult mai ușoare și mai 
rezistente la agenții atmosferici gi chimici; tot aşa de transparente 
ca gi sticla, dar incasabile; izolatori tot așa de buni ca și ceramica, 
dar rezistente la lovituri; lubrifianti cu calități la nivelul uleiurilor 
minerale, dar necongelabile la frig; mai ușoare și mai rezistente 
ca lemnul, rezistente la umezeală și bacterii... lată calități care 
sint de acum bine cunoscute și apreciate. 

Există, totuși, un anumit punct discutabil în proprietăţile poli- 
merilor de sinteză și anume rezistenţa lor la anumite temperaturi. 
Aceasta a fost cauza frinării într-o oarecare măsură a aplicaţiilor, 
atunci cînd exploatarea lor se făcea la temperaturi care depășeau 
cu mult pe cele ale mediului ambiant, în plus sau în minus. 


PĂŢ ANII ŞI EXPLICAŢII 


Nu o dată, din neatentie sau grabă, am băgat mincarea să 
se încălzească la cuptor pe o farfurie lucie și atrăgătoare de poli- 
etilenă, pe care am scos-o apoi, după o jumătate de oră, complet 
deformată și inutilizabilă. Este unul dintre exemplele foarte banale 
ale pierderii calităților unui polimer o dată cu ridicarea tempera- 
turii. Să căutăm să înțelegem fenomenul de bază care s-a întim- 
plat la ridicarea temperaturii. 

Sfidind imperfectiunea ochiului și chiar a instrumentelor de 
mărire, să ne închipuim că avem în fața noastră o imagine din 
infinitul mic al unui polimer (fig. 1). Deci, niște lanțuri moleculare 
extrem de lungi (din care am figurat numai citeva fragmente),care 
sint formate din particule identice, legate între ele prin legături 
specifice atomilor, numite legături chimice, care au fost figurate 
sub forma unor tije groase. O asemenea secvenţă se numește 
lanț sau catenă. Dar, în afară de legăturile ce se stabilesc inaun- 
trul unei catene, mai există legături ce se stabilesc între o catena 
și celelalte dimprejurul ei, care se numesc legături secundare 
și care au fost figurate sub forma unor verigi subțiri. Legăturile 
secundare au o energie de circa 10 ori mai scăzută decit cea a 
legăturilor chimice. 

Pierderea bunelor însușiri ale unui polimer la ridicarea tem- 
peraturii se datorește ruperii legăturilor sale moleculare. Pri- 
mele care se rup vor fi, bineinteles, cele mai slabe, adică legăturile 
secundare. O dată cu dispariţia acestora, catenele devin slobode. 
la fel ca paiele dintr-un snop cînd se taie nojita cu care au fost 
strinse,gi încep să se deplaseze unele față de celelalte, ceea ce 
are drept corespondent vizibil deformarea piesei. > i 

Dacă neatentia ar merge mai departe şi ne-am încălzi ceaiul 
într-un pahar de polietilenă, pus direct pe flacără, constatăm cą 
ravagiile temperaturii sint mai mari; paharul se va deforma la 
inceput, mai apoi începe să fumege şi să dezvolte un miros aparte 
în cele din urmă se aprinde. Această a doua fază este «degradarea 
termică» a polimerului şi corespunde ruperii legăturilor chimice 

Remarcăm că ruperea legăturilor secundare este legată re- 
versibil de temperatură, adică acestea se refac o dată cu scăderea 
temperaturii: obiectul se înmoaie la cald și se deformează, însă o 
dată cu răcirea se rigidizează din nou, păstrind noua formă 
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căpătată În schimb, legăturile chimice se rup o dată pentru tor- 
deauna; după scoaterea din flacără a polietilenei şi răcire obser- 
văm că materialul e în parte carbonizat, în parte colorat spre 
galben, iar rezistența lui mult scăzută. 


O PRIMĂ SOLUȚIE: FIXAREA CATENELOR 


Căile abordate de cercetători pentru ridicarea domeniului de 
temperatură al utilizării polimerilor țin seama de cele două genuri 
de legături arătate mai înainte, care conferă tenacitatea structurală. 
Pentru a obține un material rezistent la o temperatură ridicată 
trebuie «constituite» fie legături secundare, fie legături chimice 
cît mai puternice. 

Chimiștii au abordat diferite moduri de a mări forțele de legătură 
dintre catene, de a le «fixa» puternic între ele. De o importanţă 
deosebită a fost obţinerea polimerilor stereospecifici termo- 
plastici,la care mărirea forțelor de fixare apare ca un rezultat al 
întrepătrunderii perfecte a elementelor lanțurilor polimere (ase- 
mănător cu dinţii fermoarului). Astfel, polietilena stereospecifica 
poate fi utilizată la 120°C, în timp ce aceeași polietilenă cu lanțuri 
nearanjate (obținută la presiune înaltă) nu poate fi utilizată decit 
pînă la 75 C; Din aceeaşi categorie, polipropilena poate fi folosită 
pina la 160°C. 


Acțiunea căldurii asupra polimerilor: În stinga sînt imagi- 
nate lanțuri moleculare in care se observă legăturile chimice 
(cele dintre verigi) și legăturile secundare (verigile subțiri 
dintre lanțurile moleculare). Sub acțiunea temperaturii se 
distrug mai intii legăturile secundare (mijloc) și apoi și legă- 
turile chimice (dreapta). 

În schema alăturată: structura poliimidei înainte și după 
iradiere. După iradiere materialul poate fi folosit pină la 120 C. 


O influenta deosebit de importanta o exercita prezenta gru- 
părilor ciclice în lanțurile polimere. Astfel, luînd ca materii prime: 
bisfenolul A — a cărui moleculă conține două nuclee benzenice 
— gi fosgenul, chimiștii au realizat policarbonatul, o masă plastică 
care se remarcă printr-o stabilitate dimensională foarte bună 
pînă la temperatura de 135'C. 

Anhidrida acidului piromelic constituie o substanta care sta 
la baza unui nou polimer, numit poliimidă, și al cărui element 
constitutiv conţine trei cicluri. Utilizările acestuia pină la tempe- 
ratura de 270 C ridică cu mult prestigiul produșilor termoplastici. 

Tot pentru întărirea legăturilor dintre catene s-au folosit și 
ingredienti minerali, cum ar fi: fibra de sticlă, azbestul și grafitul. 
Astfel, introducerea de vată de sticlă într-o rășină fenolică aduce 
cu sine lărgirea aplicativitatii unor polimeri pînă la 200 C, pro- 
blemă de mare importanţă pentru unele piese de uz electrotehnic 
care se încălzesc în timpul funcționării. 


MAI SUS PE SCARA TEMPERATURILOR: 1 000°C 


Una dintre cheile performanțelor termice ale polimerilor se 
supune unui raționament foarte simplu: dacă legăturile secundare 
sint mai slabe decit legăturile chimice, atunci să fie înlocuite cu 
acestea din urmă! 

Simplă în aparenţă, soluția nu poate fi aplicată însă în mod 
general polimerilor. Totuși,în numeroase reacții de sinteză s-a 
realizat «prinderea» catenelor prin legături chimice (în denumire 
chimică «reticularea») gi totodată s-au obținut polimeri cu rezis- 
tenta termică mai ridicată. 

Astfel, radiaţiile aplicate pe o folie de polietilenă produc o 
reticulare care ridică limita de folosire a materialului de la 75° 
la 125 C (fig. 2). Menționăm, de asemenea, că reacția de reticulare 
este aplicată în mod curent unor categorii de polimeri cum sînt: 
raginile fenolice, aminoplastele, poliesterii, poliuretanii etc., 
punind in valoare o dată cu calitățile mecanice ale polimerilor 
$i rezistența termică a acestora. 

Dar ambiția chimistilor a mers mai departe decit legăturile 
«dintre» catene, vizind chiar legaturile «dinauntrul catenei». In 
structura chimică a majorității polimerilor de sinteză apare ca 
verigă a lanțului atomul de carbon,care are legat de el unul sau 
doi atomi de hidragen. Cercetarea chimică a arătat că la acești 
polimeri degradarea termică este începută în momentul în care 
atomii de hidrogen părăsesc atomul de carbon; acest fenomen 
stă la baza ruperii ulterioare a legăturii chimice dintre elementele 
constituente ale lanțurilor. 

Chimiştii au înlocuit atomii de hidrogen cu cei de fluor, care 
au față de carbon o atracție cu mult mai mare. lată cum s-a ajuns 
la binecunoscuta clasă a polimerilor cu fluor. Reprezentantul 
central al acestora este teflonui, sau politetra-fluoretilena, ale 
cărui utilizări pînă la 300% au jucat un rol important în realizarea 
primelor aparate de zbor cu motoare cu reacţie și a electro- 
motoarelor şi transformatoarelor cu temperaturi ridicate de 
funcționare. Teflonul se prelucrează însă extrem de greu, fiind 
foarte rigid. O serie de produși cu fluor, mai recenți, caută să 
amelioreze această deficiență; dintre aceștia cităm polimerul 
perfluoropropenei şi copolimerul acesteia cu fluorura de vinili- 
den cu denumirea uzuală de cauciuc Viton. 


CF; 
| CH=CF2 
F> c = G F 
Perfluoropropena Fluorura de viniliden 


Dacă problema legăturilor chimice se pune și în alcătuirea 
lanțului principal al unei molecule de polimer, atunci se poate 
afirma că legătura carbon -carbon este destul de slabă pentru 
a face față solicitărilor termice înalte. Energia legăturii siliciu— 
oxigen, de exemplu, este cu 13% mai ridicată decit cea a legăturii 
C—C, proprietate pusă în valoare la polimerii numiţi «siliconi». 
Rezistenţa termică pînă la 300°C a acestora, asociată eventual 
şi cu înalta elasticitate,este binecunoscută și apreciată în electro- 
tehnică şi aeronautica de performanţă. Astfel, un electromotor 
izolat cu silicon este de două ori mai mic decit unul cu izolaţie 
clasică de aceeași putere. De ce? Pentru că izolatia de silicon, 
rezistind la o temperatură foarte ridicată, permite utilizarea de 
secțiuni reduse la conductorii cu care se bobinează rotorul, 
de unde rezultă importante economii de greutate şi gabarit. 

Performanţele deosebit de interesante ale siliconilor au încu- 
rajat deschiderea unui nou capitol, şi anume al polimerilor aşa- 
numiți «semiorganici». Cercetătorii au reușit să sintetizeze catene 
principale avind drept componenți atomi de aluminiu, bor, staniu, 
titan, germaniu, ale căror legături chimice cu atomii de oxigen 
sint extrem de trainice. Multe speranţe se pun şi în catenele for- 
mate din atomi de fosfor şi azot (—P—N—), rezultate din polime- 
rizarea fosfonitrililor, care se pare că pot corespunde temera- 
rului domeniu cuprins între 500 și 1 000°C. 


ÎN LUPTĂ PENTRU CUCERIREA COSMOSULUI 


Prevederea specialiștilor că jumătate din greutatea structurală 
a tuturor vehiculelor spațiale construite în anul 1970 va fi realizată 
din materiale plastice confirma pe deplin obținerea unor rezul- 
tate excelente în privința stabilității termice a polimerilor. Aero- 
nautica modernă este cea mai capricioasă ramură a tehnicii și 
orice material acceptat de aceasta se poate socoti că a trecut 
prin botezul focului! Dacă luăm în considerare numai avioanele 
moderne supersonice, la care suprafața metalică poate atinge 
temperatura de pînă la 300°C, ne putem da seama de calitățile 
excepționale dovedite de materialele polimere din care au fost 
confecţionate anvelopele roților de aterizare, parbrizul și gea- 
murile, garniturile de etanșare la uși, ferestre $i trape etc. 

Ce se va întîmpla însă în cazul în care aceste materiale vor trebui 
să stea în vecinătatea sau chiar în apropierea unui ajutaj de 
rachetă, prin care gazele expandează la temperaturi de 3 000— 
3 500°C ?! Desigur că cei mai mulți sint înclinați să considere drept 
o imposibilitate ca materiale de natură organică sau chiar semi- 
organică să poată face față acestor condiţii termice infernale. 
Va fi, poate, o mare surpriză — şi totuşi realitatea însăși — să 
se afle că materialele plastice nu numai că nu au fost evitate 
în aceste utilizări, însă au fost indispensabile pentru reali- 
zarea unor mari proiecte de zboruri de performanţă. 

Una dintre calitățile cele mai apreciate în industria aeronauticii 
de performanţă este greutatea specifică foarte redusă a mate- 
rialelor polimere. Fiind de 5—9 ori mai ușoare ca metalele, ele 
permit realizarea de nave cu greutăţi reduse, ceea ce are ca rezultat 
mărirea razelor de acțiune și ușurarea manevrelor de zbor. 
Într-una din metodele tehnologice noi s-au executat părţi com- 
ponente ale diferitelor utilaje prin înfășurarea pe calapod a unui 
şnur fibros din sticlă impregnat într-o răşină. În acest fel, cu 
$nur din vată de sticlă şi rășină epoxidică, s-a executat învelișul 
celei de-a doua trepte a unei rachete, fapt ce a permis mărirea 
razei de acțiune cu 25% față de racheta construită integral din 
metal. 

Un proiect mai îndrăzneţ, pentru o rachetă cu combustibil 
solid, preconizează utilizarea de prefabricate chiar din combustibil 


sticlă impregnat în răşini (stinga); dreapta: virf de atac al unei rachete construit dintr-un material 
stratificat de rășină fenolică. 


STRUCTURA POLIIMIDE! 


Rezervor de combustibil solid pentru rachete al cărui înveliș este construit din șnur fibros de 
u 
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OPTIMIZAREA 
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litica de investiţii se optimizează in prezent 
determinind rentabilitatea diverselor soluții 
O problemă de bază este ca modelul pe 
care se lucrează să fie reprezentativ. Deter- 
minarea ciclului de fabricaţie, adică atimpu- 
lui de fabricaţie ideal, trebuie să tina seama 
de faptul că o serie mică de fabricaţie 
înseamnă pondere mare a timpilor auxi- 
liari (în fond timpi morţi), iar o serie prea 
mare poate crea probleme de stocaj și 
de aprovizionare cu materii prime. Desigur, 
nu este important să cunoaștem numai 
timpul ideal de fabricaţie, ci şi caracterul 
variaţiei (curba) prețului de cost al produ- 
sului în funcție de abaterile de la acest 
timp ideal. 

În agricultură, in mod corespunzător, 
se va stabili un adevărat «calendar cli- 
matic», adică cultivarea și recoltarea, tinind 
seama de timpul necesar pentru o anumită 
creştere a plantelor, în funcţie de anotimp 
şi pregătind în consecință un program 
coerent de culturi. 

Problema trecerii de la o întreprindere 
a o întreagă economie nu este simplă 
n S.U.A., Leontiev a încercat să clasifice 
toată economia în 36 de coloane și linii, 
din care rezultă interconexiunea acestor 
sectoare. Realizarea unui model matema- 
tic al economiei nationale permite pentru 
prima oară să se poată studia repercusiu- 
nile automate ale unei anumite măsuri 
economice (de exemplu, creșterea preturi- 
lor agricole) în alte sectoare de activitate 
şi în timp. Creierele electronice moderne 
găsesc soluția optimă în citeva minute 
pentru cazul unui sistem cu peste 500 de 
parametri. 


CALCULELE DE OPTIMIZARE 
ŞI PROBLEMA «COZILOR; 


Aceeaşi metodă este chemată să calcu 
leze capacitățile unor obiecte, astfel inci! 
să evite formarea «cozilor», fie că este 
vorba de intrarea automobilelor într-un 
garaj, de depunerea banilor la C.E.C. sau 
de aterizarea avioanelor. Dacă am lua în 
considerație o frecvență de 60 de operații 
pe oră, o durată a operaţiei de 50 de se- 
cunde și o repartiție uniformă în timp a 
operaţiilor, totul ar fi în ordine. Experiența 
arată însă că repartiția operaţiilor în timp 
nu este de loc uniformă și în anumite 
momente se formează «cozi». Dacă însă 
debitul este uniform de 70 de operaţii pe 
oră, capacitatea fiind de numai o operatie/ 
minut, coada va deveni permanentă și se 
va lungi continuu. 

Rolul calculului de optimizare este de 
a stabili inconvenientele cozilor care pot 
apărea și rentabilitatea unei eventuale spo- 
riri a capacității. De exemplu, într-un port 
se poate hotări dacă se construieşte sau 
nu un al doilea chei de descărcare a vaselor. 

In orice caz, se poate afirma cu sigu- 
ranta că este complet nerentabil să se 
dimensioneze instalaţiile astfel încit să se 
reducă posibilitatea apariției cozilor la zero. 

Un exemplu interesant de optimizare 
oferă producția de energie electrică. Tinind 
seama de posibilitatea de a construi cen- 
trale termice, hidraulice, maremotrice sau 
atomice (care au costuri diferite pe kWh 
produs, dar și posibilități de producţie 
diferite), de necesitatea de a asigura pro- 
ductia anuală de energie corespunzătoare 
unui anumit consum, de puterea de virf 
necesară în anumite ore ale zilei, cu aju- 
torul metodelor de optimizare se poate 
stabili exact proporția construirii diferi 
telor centrale. 


VIAȚA LA NIVELUL UNUI Ă 


(URMARE DIN PAG. 16) 


fosfat-zaharuri, unite prin trepte transver- 
sale, compuse din patru feluri de baze. 
Ordinea acestor baze de-a lungul rampei 
de fosfat-zaharuri constituie codul de in- 
formaţie genetică, transmiterea ereditară 
de la părinţi la urmași. 

Pentru a «construi» un om, viața nu are 
nevoie decit de filamente de acizi nucleici 
și lanțuri de aminoacizi. Cîteva moduri de 
inlantuiri ale acestora sint suficiente pentru 
a se realiza toate procesele chimice care 
vor transforma un simplu ovul fecundat 
într-un organism fie plantă, fie animal. 
Acidul dezoxiribonucleic cromozomial for- 
mează un acid ribonucleic după un «cod» 
caracteristic speciei. Acest acid ribonu- 
cleic — mesager —, care se poate acumula 
temporar în nucleol, trece în citoplasmă gi, 
așezindu-se pe ribozomi, aduce cu el in- 
formația genetică necesară. În citoplasmă 
se găsesc aminoacizi proveniţi din meta- 
bolism și care sint selecționați de o serie 
de enzime. Acestea sint activate de acidul 
adenozintrifosforic, formindu-se un com- 
plex care se transferă pe un acid ribo- 
nucleic special, solubil, și împreună cu el 
se așază într-o anumită ordine pe acidul 
ribonucleic, mesager al ribozomilor. În felul 
acesta, iau naștere pe ribozomi lanțuri de 
aminoacizi — polipeptide —, care se elibe- 
rează apoi în citoplasmă si duc în fond la 
formarea materiei vii. 

Este clar că, în măsura în care vom cu- 
noa$te mecanismele care fac să domnească 
armonia, echilibrul în “celule, vom putea 
înțelege și cauzele care duc la dezechilibru, 
ce înseamnă, în ultimă instanţă, înmulţirea 
monstruoasă a celulelor canceroase. 
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care să realizeze, prin asamblare, un corp cilindric de înălțimea 
dorită; inveligul exterior al acestui rezervor de combustibil ar fi 
construit prin înfășurarea acestei «stive de blocuri» cu $nur 
impregnat (fig. 3, stînga). În această utilizare s-au impus răşi- 
nile fenolice, epoxidice și siliconii. 

O piesă de mare importanţă, virtul de atac al rachetei, necesită 
o finisare perfecta, rezistență termică și, în plus, o perfectă 
stabilitate dimensională la șocurile de temperatură obișnuite 
vitezelor și altitudinilor mari. Lipsa dilatărilor și contractărilor, 
absolut necesară bunei dirijări a navei, nu poate fi obţinută în 
cazul unei piese metalice, care ar fi susceptibilă la variațiile de 


Ajutaj de ieşire a gazelor de combustie la 
n ae rachetă unde temperatura atinge 
3 500°C (jos). Protecţia termică a unei 
suprafețe metalice cu un material praene (a); 
eg" de ablatiune a unui material plas- 
tic A 
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temperatura. Un stratificat de răşină fenolică însă a rezolvat 
această delicată problemă datorită coeficientului de dilatare 
redus $i bunei stabilitati termice (fig. 3, dreapta). 


FENOMENUL DE ABLATIUNE SAU OBŢINEREA 
DE MATERIALE REZISTENTE LA 3500C 


Dar problema stabilităţii dimensionale se pune nu numai 
virfului de atac, ci, cu o egală importanta,$i ajutajului de ieşire 
a gazelor de combustie din motoare (vezi fig.4). Temperaturile 
de 3 000—3 500°C realizate în acest punct exclud utilizarea meta- 
lelor. Ce s-ar întimpla dacă piesa ar fi executată dintr-un polimer? 
Este sigur că datorită fluxului caloric extrem de puternic, acest 
material va suferi o degradare termică, datorită ruperii legăturilor 
chimice. Așadar, dilemă! Nici metalele, pe de o parte, nici mate- 
rialele plastice, pe de altă parte, nu rezistă acestei condiții. Şi 
totuşi, o concepţie cu totul iegita din comun a rezolvat problema! 
Soluţia: utilizarea concomitentă a celor două categorii de mate- 
riale! Este oare posibil ca din combinarea a două materiale defi- 
citare să rezulte unul superior? Chimia răspunde afirmativ la 
această întrebare. 

Combustia anumitor produși macromoleculari poate decurge 
cu viteză redusă, după reguli speciale, ceea ce face ca fenomenul 
să poarte nu denumirea clasică de «aprindere», ci aceea recentă 
de «ablatiune». În figura 4 b se poate vedea schema acestui 
fenomen în cazul unei răşini fenolice: suprafața atacată de căl- 
dură se carbonizează, iar stratul de cărbune format, avind o 
structură poroasă, devine izolant termic, încetinind procesul de 
descompunere. Final, răşina se transformă integral într-un strat 
de cărbune izolant. 

În cazul pieselor puternic solicitate termic, ragina ablativă 
este aplicată deasupra metalului, iar în urma procesului de ardere 
suprafața acestuia rămine placată cu un strat cu calităţi izolante 
excepționale. 

Ablatiunea poate decurge și într-o altă variantă. De exemplu, 
teflonul, aplicat pe o suprafață metalică, dezvoltă o protecţie 
termică excepțională, datorită următoarelor două efecte: in 
primul rînd prin absorbirea unei mari cantități de căldură, pe 
care polimerul o consumă în reacția de descompunere, şi în al 
doilea rind datorită gazelor dezvoltate prin descompunere, care 
părăsesc suprafata,luind cu ele o mare parte din căldură. 

Astfel, dacă o suprafață de oţel neprotejată atinge 1 000%, 
o dată cu aplicarea unui strat de protecție de teflon de 5 mm se 
constată că temperatura la suprafața materialului plastic va fi 
de 600°C, iar pe suprafața metalului numai 150°C! (fig.4 a). 

Este un lucru evident că temperaturile înalte nu mai reprezintă 
o îngrădire pentru extinderea polimerilor sintetici. Cercetătorii 
au dovedit că sint căi de rezolvare a rezistenței polimerilor la 
căldură ridicată sau de adaptare utilă la această condiţie de 
funcţionare. Nu ne rămine decit să așteptăm noi aplicaţii mai 
spectaculoase, mai economice în acest domeniu atit de strins 
legat de activitatea noastră zilnică. 
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Un participant de neînlocuit în procesul 
de elaborare a oțelului sînt zgurile — ames- 
tecuri topite ale diferiților oxizi —, care 
însoțesc otelul în procesele metalurgice. 
Ele protejează metalul topit contra gazelor 
din atmosfera cuptoarelor de topire gi 
contribuie la desfășurarea reacțiilor de afi- 
nare și rafinare a oțelului. Dar principalul 
rol pe care îl are zgura este să absoarbă 
impuritatile nocive (fosfor, sulf și oxigen) 
diluate în topitură şi a căror prezență mo- 
difică calitățile metalului, facindu-l sfări- 
micios și fragil. 

Utilizarea zgurilor în condiţiile procesu- 
lui obișnuit de elaborare a oțelului este 
uneori mai puţin eficace și aceasta în spe- 
cial atunci cînd zgurile sînt folosite pentru 
îndepărtarea sulfului și a oxigenului din 
metal. Dar ce anume împiedică folosirea 
raţională a zgurilor? Unul dintre factorii 
determinanti îl constituie suprafaţa limitată 
a contactului care se stabilește între metal 
şi zgură în cuptor și prin care neapărat 
trebuie să treacă impuritatile ce se îndepăr- 
tează din metal. O altă piedică o constituie 
drumul lung pe care trebuie să-l străbată 
aceste impurități înaintind prin masa meta- 
lului topit către zgura aflată la suprafața 
acestuia. Viteza lor de înaintare fiind foarte 
mică, în mod necesar oţelul trebuie ţinut 
sub zgură timp de 1,5 —2 ore gi, chiar în 
aceste condiţii, nu se obține totuşi un me- 
tal care să satisfacă cerințele tot mai 
înalte ale multor ramuri industriale în ceea 
ce privește conținutul de impurități. 

Problema creșterii eficienței în folosirea 
zgurilor şi cu atît mai mult a îmbunătățirii 
calității oțelului a preocupat și încă preo- 
cupă minţile metalurgistilor. In urmă cu 
mai bine 40 de ani, mai exact în anul 1925, 
în Uniunea Sovietică, A.S. Tocinski a ela- 
borat ideea unei metode originale, care, 
ulterior, a căpătat denumirea de metoda de 
afinare a oțelului cu ajutorul zgurii sintetice 
topite, în oală. Esenţa acestei metode con- 
stă în aceea că procesele de afinare a 
metalului cu ajutorul zgurii sînt transfe- 
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rate din cuptorul pentru elaborarea otelu- 
lui in oala de turnare, Zgura sintetica se 
topește într-un agregat de topire special şi 
se toarnă în oala de turnare. Apoi, tot aici, 
se toarnă șarja de oțel. Jetul de metal care 
cade în oală farimiteaza zgura sintetică în 
mici picături, iar acestea se repartizează 
egal în întreg volumul metalului topit. 

Folosind noua metodă, suprafața de con- 
tact a metalului cu zgura devine de peste 
300 de ori mai mare decit în cazul cînd 
zgura s-ar afla la suprafața oțelului topit 
în furnal. Zgura, fiind distribuită în volumul 
metalului sub formă de picături, favorizează 
scurtarea considerabilă a drumului impuri- 
tatilor nocive spre ea, astfel că viteza cu 
care sulful și oxigenul din metal trec în 
zgură creşte destul de mult. 

Această metodă de afinare a oțelului 
permite ca zgura să fie folosită în același 
timp şi la purificarea oțelului de incluziuni 
nemetalice. 

Pentru a obţine un metal cu anumite 
proprietăți și pentru a îndepărta în întregi- 
me oxigenul din el, în oţelul fluid se intro- 
duc o serie de elemente, ca: siliciu, mangan, 
aluminiu, vanadiu, titan etc., care reactio- 
nează activ cu oxigenul. Utilizarea lor se 
face indiferent de metoda folosită pentru 
elaborarea oțelului: cuptor Martin, converti- 
zor sau cuptor electric. Combinindu-se cu 
oxigenul răspîndit în masa metalului, aceste 
elemente formează oxizi. 

În cazul folosirii vechii metode de afinare 
a oţelului, oxizii se ridică la suprafața me- 
talului topit. Totuși o parte însemnată a 
lor rămîne in metal, sub forma așa-numite- 
lor incluziuni nemetalice și care, se știe, 
sint foarte dăunătoare pentru calitatea me- 
talului. În locul unde se află ele se con- 
centrează tensiunile şi apar fisurile cu care 
începe distrugerea pieselor făcute dintr-un 
asemenea metal. 

Folosind noua metodą de afinare a otelu- 
lui, micile picături de zgură sintetică, distri- 
buite în tot volumul metalului, antrenează 
incluziunile nemetalice şi prin aceasta afi- 
nează metalul. Așadar, pentru a «curăța» 
metalul de impurități nocive și de incluziuni 
nemetalice este necesar ca metalul să fie 
«murdărit» cu picături mici de zgură sinte- 
tică, chiar dacă această «murdărie» este 
temporară. Căci se știe că picăturile de 


zgură, fiind mai mari decit incluziunile ne-- 


metalice și avind, comparativ cu oţelul, o 
greutate specifică mică, se ridică destul de 
repede la suprafața metalului fluid. 

Aceasta este în esenţă ideea afinării me- 
talului în oală cu ajutorul zgurii sintetice, 
idee care, după cum s-a arătat mai sus, se 
cunoaște de cca. 40 de ani. 

Dar ideea singură, fără o tehnologie 
adecvată care să asigure realizarea ei în 
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procesul de producție, este un lucru com- 
plet insuficient. Timp de aproape 10 ani 
au muncit la elaborarea şi introducerea în 
producție a acestei tehnologii un grup de 
oameni de știință de la Institutul central de 
cercetări siderurgice«l.P. Bardin», împre- 
ună cu colectivele citorva uzine metalurgice 
din Uniunea Sovietică. Munca lor încununa- 
tă de succes a fost răsplătită prin decerna- 
rea Premiului «Lenin» pe anul 1966 colec- 
tivului care a elaborat și introdus în produc- 
tie tehnologia de prelucrare în oală — cu 
ajutorul .zgurilorsintetice fluide — a otelu- 
rilor de calitate superioara cu diferite in- 
trebuintari. 

n cadrul noii tehnologii, pentru prima 
oară in practica mondială a fost construit 
un cuptor cu un regim termic ridicat pentru 
topirea zgurii, cu răcirea cu apă a pereţilor 
lui. S-au studiat compoziţiile zgurilor sin- 
tetice care au o acţiune de afinare mai 
mare a metalului și s-au făcut cercetări in 
vederea găsirii materiei prime necesare 
preparării acestor compoziţii. Cele mai 
mari greutăți s-au ivit însă la elaborarea 
tehnologiei de pregătire a metalului fluid 
în vederea afinării lui cu ajutorul zgurii 
sintetice. Dar și acestea au fost înlăturate, 
cercetările au demonstrat că zgura sinte- 
tică «absoarbe» bine doar acele incluziuni 
nemetalice care au anumite proprietăţi și o 
anumită compoziţie chimică. Acest fapt a 
impus oamenilor de știință să caute și să 
găsească căile de «înzestrare» a incluziuni- 
lor cu proprietăţile fizico-chimice necesare. 

n prezent, noua tehnologie este intro- 
dusă în patru mari otelarii ale Uniunii 
Sovietice, în fiecare existind cite un cuptor 
de topit zgura, pentru un număr de 4—6 
cuptoare de elaborare a oțelului. 

Zilnic se produc în Uniunea Sovietică 
mii de tone de oţel de calitate superioară, 
afinat cu zgură sintetică. Dacă înainte 
pentru îndepărtarea sulfului și a oxigenului 
din metal se pierdeau în cuptoarele elec- 
trice 1,5 — 2 ore, acum, utilizind zgura sin- 
tetică, această operaţie se realizează doar 
în 3—5 minute și pe deasupra conţinutul 
de sulf în metal se dovedește a fi de 2 — 3 
ori mai mic. Metalul astfel elaborat capata, 
intr-o masura mult mai mare chiar decit 
in cazul topirii lui in cele mai perfectionate 
agregate — cuptoarele electrice —, o serie 
de noi particularitati. El se prezinta mult 
mai omogen, se sudează mai bine, devine 
mai puţin casant la temperaturi joase. 

Folosirea largă în industria oțelului a 
metodei de afinare a metalului cu ajutorul 
zgurii sintetice creează mari posibilități 
pentru sporirea rezistenței gi «longevitatii» 
pieselor de mașini, ale căror utilizări sînt 
dintre cele mai diferite. 

(După „NAUKA I JIZNI”) 


Fazele afinării oțelului: 1 — turnarea zgurii; 2 — otelul se amestecă 
cu zgură; 3 — zgura se ridică la suprafață, antrenind și impuritatile; 


[i 4 — oţelul a fost afinat. 
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Luna aprilie a fost dominata, din punct 
de vedere cosmonautic, de realizarea pri- 
mului satelit artificial al Lunii. 

Lansarea stației automate sovietice «Lu- 
na»-10 se înscrie în şirul logic al etapelor 
precedente: atingerea suprafeţei Lunii în 
septembrie 1959, fotografierea partii invi- 
zibile în octombrie 1959, aselenizarea lentă 
a unei statii-robot în februarie 1966. Noua 
realizare constituie o fază calitativ diferită 
de cele premergătoare, atit ca performantă 
tehnică, cit gi ca valoare științifică, un pas 
important pe drumul spre obiectivul final: 
lansarea unei rachete spre Lună cu oameni 
la bord. Să recapitulăm pe scurt etapele 
zborului stației. În ziua de 31 martie a.c., 
cu ajutorul unei puternice rachete purtă- 
toare, blocul cu stația automată «Luna»-10 
a fost plasat pe o orbită aproape circulară 
în jurul Pămîntului, avînd distanțele de 
200 km la perigeu și 250 km la apogeu, cu o 
înclinaţie a pianului orbital — rata de ecua- 
tor — de 52° (porțiunea 1 din fig. 2); in 
aceeași zi, prin acţionarea unor motoare 
rachetă, blocului i s-a imprimat o viteză de 
10,87 km/s, suficientă pentru ca aceasta să 
părăsească orbita inițială și să se înscrie 
pe o traiectorie care tintea o zonă situată 
la aproximativ 1 000 km distanță de supra- 
fața Lunii. Avind o asemenea viteză iniţiaiă, 
timpul de zbor pină la satelitul natural al 


* Pămintului urma să fie cu ceva mai mic 
decit trei zile și jumătate. Complexe elec- 
tronice au calculat traiectoria staţiei, staţii 
de radioreceptie și radar au urmărit zborul 
său real, comparindu-l în fiecare fracțiune 
de secundă cu cel stabilit pe caleteoretică. 
Apoi, cu o exactitate de zecimi de secundă, 
s-a determinat momentul cînd blocului 
trebuia să i se conecteze motoarele rachetă 
pentru a efectua corectarea traiectoriei,căci, 
deși erorile au fost la granița posibilităţilor 
tehnice, stația nu s-a situat exact pe tra- 
iectoria calculată. De altfel, această posibi- 
litate a fost prevăzută de specialiști gi — 
ca urmare — blocul, care cintarea 1 600 kg, 
a fost înzestrat cu toate sistemele necesare 
de acţionare, propulsie și comandă care să 
permită o corectare a mişcării. Aceasta a 
fost efectuată în ziua de 1 aprilie, în urma 
unor comenzi transmise de la sol (faza 2, 
fig. 2) şi stația și-a modificat direcția vitezei 
şi mărimea acesteia, noua traiectorie fiind 
cea necesară. La o distanţă de circa 8 000 km 
de Lună, prin acţionarea unor micro- 
motoare, «Luna»-10 a fost orientată astfel 
incit ajutajele motorului rachetă destinat 
frinarii să fie îndreptate în direcția de zbor 
(punctul 3, fig. 2). In acest fel s-a efectuat 
orientarea unui corp de dimensiuni relativ 
reduse cu o precizie ce depăşeşte 
1/10 000 000 la o distanță de aproape o ju- 
mătate de milion de kilometri! 

Staţia a ajuns în preajma Lunii (punctul 1, 
fig. 3) cu viteza de 2,1 km/s, prea mare 
pentru ca stația să fie captată de Lună. 
La o nouă comandă de pe Terra, dată în 
jurul orei 21 şi 44 minute (ora Moscovei), 
a fost acționat motorul de frinare care a 
redus treptat viteza staţiei de la 2,1 km/s la 
1,25 km/s (punctul 2, fig. 3). Traiectoria 
hiperbolică s-a continuat într-una spirală, 
care, la rîndul ei, s-a închis într-o orbită 
eliptică, avind aposeleniul la 1 000 km gi 
periseleniul la 350 km, parcursă în cca. trei 
ore. După douăzeci de secunde de la opri- 
rea motorului de frinare, stația s-a desprins 
de instalaţia de propulsie și de blocul sis- 
temelor de dirijare. Prima parte a misiunii 
statiei «Luna»-10 a luat sfîrşit. 

În vederea numeroaselor cercetări incluse 
în plan, stația «Luna»-10 conține următoarea 
aparatură (fig. 1): aparatură radio, sistemul 
telemetric, agregatul de programare, apa- 
rate științifice pentru studierea Lunii şi a 
spațiului înconjurător, sisteme de termo- 
reglare, antene, surse chimice de curent. 

Instalaţia de forță a stației automate a 


fost formată din motoarele racnetă cu com- 
bustibil lichid, rezervoarele de combustibil 
și sistemele de pompare a acestuia, precum 
şi din organele de dirijare necesare stabi- 
lizării aparatului pe timpul funcționării mo- 
toarelor. 

În blocul cu agregate au fost montate 
complexul aparatelor sistemului de condu- 
cere a zborului şi de orientare, compus din 
aparate giroscopice şi electronooptice, 
dispozitivul de programare etc. Tot aici au 
fost plasate sursele de alimentare, apara- 
tele de control telemetric și micromotoarele 
sistemelor de orientare. 

Funcționarea acestor agregate a fost 
ireproşabilă gi, începînd de la prima radio- 
legătură cu satelitul Lunii (cînd s-a efectuat 
o nouă verificare a tuturor aparatelor), 
aceasta a început să transmită noi şi impor- 
tante date ştiinţifice. 

Astfel, magnetometrele montate pe sput- 
nicul selenar (greu de 245 kg, au arătat că 
intensitatea cimpului magnetic periselenar 
— caracterizat de N. Grigoriev ca fiind slab, 
omogen și regulat — depășește foarte pu- 
țin pe cea a cimpului magnetic din spaţiul 
interplanetar. Această constatare nu per- 
mite să se afirme că Luna ar avea un cimp 
magnetic propriu. 

La bordul stației au fost înregistrate date 
despre fondul de radiaţii cosmice care, în 
zona dintre Pamint gi Lună, s-a constatat 
că este în medie de 5 particule la 1 cm? 
și într-o secundă. Această valoare cores- 
punde activității solare reduse în prezent. 

Au fost sesizate în spațiul periselenar 
fluxuri de electroni cu energii de zeci de 
mii de electron-volti, depăşind fondul cos- 
mic de 70—100 de ori, precum şi fluxuri de 
ioni, incarcati cu energii reduse. Dupa 
părerea lui N. Grigoriev, intensitatea cimpu- 
lui magnetic și a radiațiilor, precum și con- 
centratiile de ioni pozitivi depind de poziția 
Lunii față de axa Pămint-Soare. 

De asemenea, pe învelișul stației au fost 
instalate captatoare pentru meteoriți cu o 
masă de 108 grame, avind o suprafată 
sensibilă de cca. 1 m?. Din primele date 
transmise, ca urmare a expunerii suprafețe» 
sensibile la «bombardamentul» meteoritic, 
s-au înregistrat 53 de ciocniri în 5 ore şi 
16 minute. Academicianul A. Vinogradov 
a declarat că densitatea spațială a particu- 
lelor meteorice pe orbita de satelit a Lunii 
s-a constatat a fi în medie de 100 de ori 
mai mare decit în spațiul interplanetar. 


Aparatele stației au inregistrat si trans- 


10: 1 — radiosis- 
litul Lunii; 3 — 
s a satelitului selenar; 
4 — aparatele sistemului de orientare spafia- 
14; 5 — instalația de forță. 


1 — Staţia automată «Lu 
le de măsurare; 2 


2 — Traiectoria zborului stației automate 
«Luna»-10: 1 — orbită circumterestră; 2 — co- 
rectarea traiectoriei spre Lună; 3 — orientarea 
stației înaintea frinării; 4 — frinarea și plasarea 
pe orbită de satelit al Lunii. 


3 — Plasarea stației «Luna»-10 pe orbită de 
satelit al Lunii: 


3 — periseleniu; 4 — aposeleniu. 


mis date despre spectrele ile radiații ga- 
mma, obținute asupra dife itelor regiuni 
lunare. S-a constatat că nivelul radiaţiei 
radioactive naturale a rocilcr scoarței se- 
lenare, legat de radioactivi'atea uraniului, 
thoriului și potasiului, se apropie de radio- 
activitatea bazalturilor terrstre. Acest lucru 
este de mare importanță pentru determi- 
narea dozei de radiații care ar putea fi 
primită de cosmonautil ce vor ajunge la 
Lună. 


La 8 aprilie, de la Cipe Kennedy a fost 
lansată o rachetă «Atas-Agena» care a 
plasat pe orbită la 80// km altitudine, cu 
înclinarea planului orbitei de 35° un satelit 
de tipul «Observator astronomic orbita» 
(fig. 4). NASA a anuntat că acest satelit, 
de forma unui cilindri octogonal, are 10 
telescoape, precum şi aparate pentru stu- 
diul razelor ultraviolete cu ajutorul cărora 
se vor putea efectua observaţii asupra 
corpurilor cerești. După plasarea pe orbită 
a acestui satelit însă, experiența propriu- 
zisă a eșuat, ca urma'e a unei defecţiuni 
tehnice, după care cele 10 telescoape nu au 
putut funcţiona normil. 

Tot în cursul lunii aprilie au mai fost 
lansați in U.R.S.S. sa elitii «Cosmos» 114, 
115 şi 116, cu aparatu'ă științifică la bord. 

În perioada 25 eprilie—31 iulie a.c. 
U.R.S.S. urmează să efectueze lansarea 
unor rachete purtatoere, în două zone ale 
Oceanului Pacific, în scopul elaborării unor 
noi sisteme pentru oliiectele cosmice. 

La 26 aprilie, în coiformitate cu progra- 
mul de perfecționare a sistemului de tele- 
comunicaţii și transnitere a imaginilor de 
televiziune prin interinediul sateliților arti- 
ficiali, in U.R.S.S. a fost lansat pe o orbita 
eliptică (apogeu 39 5/0 km, perigeu 499 km) 
un nou satelit «Molnia»-1 (al treilea de 
acest tip). Perioaća de revoluție a sateli- 


tului este de 11 o/e şi 50 de minute, iar în- 


clinatia orbitei d/; 64,59 La bordul satelitu- 
lui sînt instalat: aparate de retransmisie, 
precum și aparate facind parte dintr-un 
complex de c'/mandă și măsurători, sisteme 
pentru orientarea satelitului şi corectarea 
orbitei, precum și surse de energie. Scopul 
principal al lansării noului satelit constă în 
perfecţionarea sistemelor și aparatelor in- 
stalate pe acesta, precum și a celor de la 
sol. Primele comunicații experimentale de 
radio şi televiziune efectuate cu acest sate- 
lit între Moscova și Extremul Orient sovietic 


EVACUAREA ŞI DISTRUGEREA DEŞEURILOR RADIOACTIVE | 


Zilele acestea are loc la Viena un colocviu internațional pentru studierea Sva N 
deșeurilor radioactive în mări, oceane și ape de suprafață, organizat de Agenția Interna- pi 
țională pentru Energia Atomică. Lucrările se referă la efectele fizice, chimice gi biologice 
in stare să afecteze direct sau indirect viața omului și mediul natural înconjurător. 

Marile descoperiri ale fizicii nucleare din ultimii 30 de ani au avut drept urmare crearea 
unei adevărate industrii atomice cu urmări tot mai importante asupra unor ramuri întregi 
ale industriei gi agriculturii. Numărul țărilor care utilizează în scopuri pașnice energia ato- 
mică crește, iar diversificarea practică a folosințelor devine tot mai mare. 

M. Servant, directorul diviziei sănătăţii, securității și eliminării deșeurilor radioactive. 
a AIEA, a subliniat că «nu ne mai aflăm în stadiul căutării metodelor care permit iri A 
gerea gi neutralizarea radioactivităţii deșeurilor, deoarece au fost puse la punct procedee 
raționale de tip industrial. Problema care se pune în mod acut este aplicarea lor pe scai 
largă, în condiții econo mice suportabile pentru toate țările, deci perfecţionarea și populari- P 


zarea lor». 


admisibile. 
Cele două procedee funda 
rilor sint: diluarea și dispe 


oameni şi de mediul ambiant. 


site, pentru toate tipurile de deșeuri 
măsurilor minime obligatorii de tratare 


astfel: 
tiilor nucleare; 
radioactive; 


şi solidificarea deșeurilor radioactive; 
— aspectele economice ale tratării, 


Se știe că deșeurile radioactive provin din funcționarea reactorilor, din tratarea ukł 
stibililor nucleari utilizaţi gi din folosirea izotopilor radioactivi în industrie, medicină, agri- 
cultură gi cercetări științifice. Deșeurile pot fi solide, lichide sau gazoase și sint clasificate 
după gradul de concentrare și de radioactivitate: deșeuri de slabă, mijlocie sau puternică | 
radioactivitate. Eliminarea lor se poate face in sol, in ape și in atmosferă. 

Problema dificilă care alcătuiește miezul proble maticii este de a împiedica, oricare 
ar fi calea de evacuare și distrugere a deșeurilor, ca unele substanţe radioactive să revină 
în mediul ambiant omului și să se introducă în organism doze care depășesc proporțiile 


ntale pentru a se asigura evacuarea și distrugerea de: 


a lor astfel încît radiaţiile să fie sub doza admisibilă sau, 
dimpotrivă, concentrarea acestora în soluţii cit mai mici, izolate sigur și permanent de pa! 


manipulării și neutralizării deșeurilor radioactive. 


— coordonarea cercetărilor pe plan national asupra stocării și manipulării deseurilor 


— proprietățile și caracteristicile fizice și chimice ale materialelor utilizate pentru fixarea 


s-au desfășurat cu succes, verificindu-se 
capacitatea funcțională a aparatajului de 
bord și a sistemului bilateral de legături 
prin radio, televiziune și telefon-telegraf. 


În cadrul celei de-a IV-a Sesiuni a Subco- 
mitetului special al O.N.U. pentru folosirea 
spațiului cosmic în scopuri pașnice, seful 
delegației române, acad. Elie Carafoli, a 
menționat recentele succese înregistrate 
în cadrul programului de explorări spațiale, 


Reterindu-se la faptul ca în tara noastră 
cercetarea ştiinţifică este o problem: 
stat, acad. Carafoli a menţionat lucrările - 

ştiinţifice în domeniul spaţial efectuate în 

învățămîntul superior, precum și în insti- 
tutele de cercetări, cu privire la posibili- 

tatea determinării variațiilor locale ale den- 
sitatii atmosferei, utilizîndu-se observarea 

sateliților artificiali. Au fost subliniate, de 

asemenea, cercetările meteorologice, pre- 
cum și participarea României la programele 

spațiale internationale. 


4 — Observatorul astronomic orbital al NASA cu 
panourile de baterii solare depliate 
lățimea de 2,1 m și înălțimea de 3 m. 
iectoria satelitului, de formă circulară (altitudinea 
800 km, înclinația 350, perioada 101 minute): 1 — miş- 
care de rostogolire; 2 — dirijare spre Soare; 3 — axă 
spre Soare; 4 — rotire pentru găsirea stelelor de orien- 
tare;5 — orientare după stele; 6 — modificarea poziţiei 
față de direcția spre Soare în raport cu o nouă stea. 


Satelitul are 
În schemă, tra- 


Din discuțiile preliminare deja s-a conturat necesitatea unei reglementări internatio- z $ 
nale in problema «procedeelor de tratare a deșeurilor radioactive». Un acord in aceas 
privință ar permite stabilirea unui sistem mondial de măsurare, inclusiv al metodelor folo- 

o clasificare riguroasă a lor, cu indicarea precisă | a 
prealabilă, ambalare ) 
Principalele aspecte pe care un asemenea acord le-ar putea cuprinde au fost definite 3 


— aspectele juridice ale evacuării deșeurilor radioactive datorită funcționării instala- , 
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O REALIZARE DE SEAMA 
A ȘTIINȚEI ȘI TEHNICII 
ROMANEST I: 


Cu peste 30 de ani in urmă, savantul 
român H. Coandă, cercetind scurgerea unor 
fluide în lungul canalelor cu profile diferite, 
a descoperit un fenomen deosebit de inte- 
resant: dacă se prelungește peretele inferior 
al canalului cu o placă înclinată sau curbă, 
de tip volet, jetul de fluid deviază de la di- 
rectia inițială, urmărind aproximativ profilul 
plăcii. Totodată, pe acest volet se formează 
o zonă cu presiuni inferioare celor ale me- 
diului ambiant. 

Acest interesant fenomen are, in linii 
generale, următoarea explicație: atunci cînd 
iese din canal, jetul de fluid antrenează par- 
ticulele din mediul opus plăcii deflectoare, 
precum şi particulele dintre jet și placă. Dacă 
acest volet are o lungime suficientă, locul 
particulelor din această ultimă zonă nu mai 
poate fi luat de alte particule care să sosească 
din afara respectivului domeniu. 

În acest fel se produce o depresiune sufi- 
cient de intensă pentru a devia scurgerea 
în lungul plăcii-volet amintite. 

Acest fenomen, cunoscut sub denumirea 
de «efect Coandă», a fost brevetat de însuși 
descoperitorul său, la 8 octombrie 1934, sub 
denumirea de «Procedeu și dispozitiv pen- 
tru devierea unui fluid într-alt fluid». 

Efectul Coandă, care a adus savantului 
român o faimă aproape tot atit de mare ca 
și inventarea și construirea, în anul 1910, a 
primului avion cu reacție din lume, are 
numeroase aplicații. 

Printre aplicațiile efectului Coandă se 
numără: deviatoarele de jet și reversoarele 
de tracțiune la motoarele aeroreactive, dis- 
pozitivele de hipersustentatie cu voleți fluizi, 
aerodinele sustentate prin depresiune, dis- 
pozitivele depresoare, amortizoarele de zgo- 
mot ale turbomotoarelor cu gaze, pulveriza- 
toarele sau injectoarele de lichide, elemen- 
tele hidropneumatice de comandă etc. 

În ultimii zece ani interesante lucrări în 
domeniul dezvoltării utilizărilor efectului 


Coandă au fost efectuate in tara noastră de 
dr. ing. Constantin Teodorescu-Ț intea. Spe- 
cialistul român a studiat şi a demonstrat 
practic posibilitatea utilizării efectului Coan- 
dă în scopul reversării tracțiunii motoarelor 
aeroreactive, al amortizării zgomotelor gazo- 
dinamice, al ameliorării funcţionării motoa- 
relor cu combustie internă, o parte din ele 
făcînd obiectul unor brevete româneşti în- 
registrate la O.S:1. 

Una dintre recentele descoperiri ale dr. 
ing. C. Teodorescu-T intea o constituie fun- 
damentarea teoretică și practică a producerii 
energiei mecanice la arborele unei turbine 
folosind efectul Coandă. La baza acestei 
aplicaţii stă utilizarea așa-numitelor rețele 
de profile Teodorescu-Coandă, denumite de 
autor rețele depresive, pe care acesta le-a 
realizat practic în variantele plană, circulară, 
inelară și radială, și le-a brevetat cu nr. 
2 345/41 446 din 1960. 

În cadrul primului Colocviu european de 
mecanică asupra efectului Coandă, ținut la 
Berlin în 5—6 aprilie 1965, dr. ing. C. Teo- 
dorescu-Tintea a prezentat baza teoretică, 
construcția și avantajele turbinei cu palete 
depresive (brevet nr. 42 186/1959), realizată 
după un principiu funcțional nou în teoria 
turbinelor cu gaze. 

La această originală turbină scurgerea 
fluidului de lucru are loc numai pe o singură 
față a paletelor, care generează forțele depre- 
soare în procesul devierii jeturilor prin efect 
Coandă. 

Referindu-ne la schema alăturată, se poate 
sintetiza funcționarea turbinei cu palete 
depresive în felul următor: fluidul de lucru 
pătrunde în partea interioară (2) a corpului 
rotorului (3) prin canalul de admisie (1), 
traversează aparatul director (4), iese pe 
extradosul paletelor (6) prin fantele longi- 
tudinale periferice din coroana ajutajelor (5), 
sub formă de jeturi plane. Datorită efectului 
Coandă, jeturile deviază de la direcția ini- 
țială, conturează extradosul paletelor, in în- 
tregime, unde apar zone puternic depresio- 
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nare. Diferentele de presiuni astfel produse 
pe cele două fețe ale paletelor determină 
apariția unor forțe a căror rezultantă, pro- 
iectată pe direcția tangenţială, provoacă 
mişcarea rotorului; jeturile de fluid care 
părăsesc paletele rotorului trec in aparatul 
(fix) de redresare (8), de aici in colector (9) 
si ulterior in canalul de evacuare. 

Fără a insista asupra clasificării turbinelor 
cu palete depresive (de tip axial, radial etc.), 
precum și asupra parametrilor funcționali, 
menționăm că aceste turbine sint construc 
tiv mai simple, au o bună răcire interioară 
și un randament ridicat. 

De altfel, în cuvintul său elogios referitor 
la conținutul comunicării dr. ing. Teodo- 
rescu la Colocviul de la Berlin, prof. dr. ing. 
Rudolf Wille, directorul Institutului «Her- 
man-Sótinger» din Berlinul de vest, a subli- 
niat capacitatea deosebită a noului tip de 
turbină de a funcţiona la parametri termici 
mult mai înalţi decit alte turbine. 

Această caracteristică oferă turbinei cu 
palete depresive largi posibilități de utilizare 
atit în construirea turbomotoarelor de avia- 
tie, cit şi a instalaţiilor de forță ale obiecti- 
velor energetice. 

În stadiul actual de construire, turbinele 
cu palete depresive pot fi folosite cu succes 
pentru antrenarea unor tipuri de mașini- 
unelte cu acţionare pneumatică, mecaniza- 
rea operațiilor de transport în halele uzinelor, 
precum și în alte domenii. 

Pentru evidențierea completă a caracte- 
risticilor funcționale ale turbinelor cu palete 
depresive, al căror prototip în funcțiune a fost 
realizat de autorul lor (figura alăturată), şi 
delimitarea domeniilor ior de utilizare; mai 
sint necesare studii și experimentări siste- 
matice. Realizarea lor însă, aşa cum au 
dovedit-o și discuţiile purtate la Colocviul 
international mai sus menționat, este de un 
real interes, dovedind și pe această cale 
aportul de seamă adus de specialiștii ro- 
mani la patrimoniul ştiinţei şi tehnicii mon- 
diale. 


ORIZONT 


Fizicienii de la Universitatea Columbia 
(S.U.A.) au descoperit recent un nou fenomen, 
încă necunoscut in lumea laserelor, căruia 
i-au dat numele de ecou fotonic. lată despre 
ce este vorba: 

Dacă asupra unui cristal de rubin se indreap- 
tă două impulsuri de lumină coerentă, acesta 
după un timp oarecare va emite şi el o rază 
coerentă. 

Pulsurile de lumină sint generate de către 
lasere cu rubin și se «administrează» la un 
interval de timp de circa o zecime de milio- 
nime de secundă. Primul puls excită cristalul, 
aducindu-l în starea de emisie coerentă care 
dispare însă repede. Rolul celui de-al doilea 
puls este restabilirea acestei stări de exci- 
tatie care după un interval de o zecime de 
milionime de secundă duce la apariţia impul- 
sului de lumină amintit. 

Dacă intervalul dintre cele două pulsuri 
exterioare depășește o zecime de microsecun- 
dă, fenomenul de ecou dispare din cauza 
proceselor de relaxare, care nu permit restabi- 
lirea de către cel de-al doilea puls a stării de 
excitație. 

Fenomenul descoperit prezintă un interes 
deosebit pentru fizica laserelor, mai ales că 
pină în prezent se excludea posibilitatea exis- 
tentei unei asemenea emisii stimulate de 
pulsuri repetate de lumină coerentă. 


In lume există o valută universală, cu aju- 
torul căreia se măsoară adevăratele bogății 
ale omenirii. Unitatea acestei valute este 
kwh. 

Puţini kWh înseamnă muncă manuală 
istovitoare din zori şi pină-n noapte, exis- 
tenta mizeră, bordeie și colibe sărăcăcioase, 
foamete. Abundenta de kWh înseamnă me- 
canisme şi automate care iau asupra lor 
munca manuală grea, înseamnă maşini de 
calcul ce ușurează munca intelectuală, 
maşini și îngrășăminte artificiale aducatoa- 
re de belșug, frigidere și radiatoare, becuri 
gi ascensoare, radiouri și televizoare etc. etc. 

În prezent fiecărui locuitor al planetei îi 
revine în medie doar 0,1 KW din puterea 
instalată totală a centralelor electrice, ceea 
ce este extrem de puţin. 

Potrivit ultimelor aprecieri ale specialiş- 
tilor, rezervele mondiale de huilă și cărbune 
brun pot da între 80 şi 100 milioane de mi- 
liarde de KWh, cele de turbă — cca. 4,5 mi- 
lioane de miliarde KWh, cele de gaze naturale 
— cca. 0,5 miliarde de miliarde KWh, iar cele 
de petrol — între 1 și 1,5 milioane de miliar- 
de kWh. 

În prezent, producția mondială de ener- 
gie depăşeşte 30 miliarde kWh pe an, din 
care 1 500 de miliarde este energie electrică. 


III PERI RISE II EEE E IS 


Un accelerator 
lung de 3200 m 


„monstrul 


de la 


Stanford“ 


Anul acesta va intra în funcţiune cel mai mare accelerator liniar de electroni din lume, 
supranumit «Monstrul de la Stanford». Denumirea care i s-a dat este justificată prin dimen- 
raj impunătoare: lungimea instalaţiei este de 10 000 picioare sau două mile (circa 

Energia la care vor ajunge electronii, ale căror viteze se apropie de viteza luminii cu 
precizie de peste zece zecimale, va fi de 40 GeV, de peste opt ori mai mare decit energia 
sii ny mare accelerator ciclic electronic (sincrotronul cu focalizare intensă «Dessy din 

Lucrările de proiectare au început încă din anul 1957, iar în 1961 au fost gata primele 
planșe. Construcţia a ajuns într-un stadiu avansat în iulie 1962, iar anul trecut, in luna 
septembrie, a fost montată și încercată prima secție de 1,25 GeV. 

Acceleratorul este format dintr-un număr de 960 de elemente acceleratoare, alimentate 
cu 960 de clistroane cu o putere de 24 000 kW fiecare. Electronii introduși în accelerator 
sint accelerati în prealabil într-un injector puternic, apoi îşi continuă drumul lung de două 
mile pentru a lovi ţintele e i , cu o energie de 40 GeV. Curentul maxim in impuls al 
fasciculului este de 100 mA, de circa 100 ori mai mare decit in acceleratoarele de elec- 
troni ciclice cele mai moderne (Dessy, sincrotronul de la Erevan). Dacă la această cifră 
mai adăugăm și energia de aproape zece ori mai mare, ne dăm seama de per. tele 
impresionante ale acestui colos. De altfel, anul acesta, acceleratorului linear de la Stanford 
o să-i revină şi recordul energiei maxime realizat pe Pămint, indiferent că este vorba de 
electroni sau protoni. 

Presiunea în interiorul acceleratorului asigurată de un număr impresionant de pompe 
de vid de mare capacitate, este de circa 100 milioane de ori mai mică decit cea atmosferică. 

Pentru a reduce la maximum cheltuielile de protecţie, acceleratorul a fost montat într-un 
tunel, asigurindu-se de-a lungul celor două mile o grosime de cel puţin opt metri de pă- 
mint (rocă). În zona unde electronii lovesc țintele, protecţia este realizată de un «zid» de 
fier gros de 10 m, iar în rest de o placă de beton groasă tot de 10 m. De fapt canalul săpat 
pentru SLAC II (denumirea acceleratorului ce vine de la «Stanford Linear Accelerator Cen- 
ter»), se termină într-o porțiune ridicată a solului, astfel incit încăperilor experimentale 
li se asigură condiţii bune de protecţie. - 43 

Construcţia şi montarea acestei instalații complexe, o adevărată minune a științei con- 
temporane, au cerut specialiștilor rezolvarea unor probleme unice în istoria realizărilor - 
tehnice. Este suficient să spunem că precizia cu care trebuiau aliniate elementele accele- 
ratorului de 2 mile a depășit cu mult stabilirea oferită de solul aflat în continuă mişcare. 
lată despre ce este vorba: după ce tot sistemul, lung de peste 3 km, s-a instalat cu toleran- 
tele admise (extraordinar de pretentioase!), peste citeva zile acesta s-a descentrat „din cauza 
unor infraoscilatii ale scoarței pămintului, care nu pot fi prevenite nicicum. În vederea 
înlăturării acestui fenomen, există un sistem optic de centrare. Acesta trimite o rază în- 
gusta de laser dintr-un cap la altul. Pe parcurs sint montate o serie de traductoare optice 
care înregistrează eventualele deplasări. Aceste deviații sint analizate de o mașină electro- 
nică de calcul care stabileşte corectia necesară şi comandă un sistem complicat ce aduce 
rr elementelor acceleratoare într-o nouă poziţie corespunzătoare unei alinieri per- 
ectę. 

În anul 1966, primii electroni de 40 GeV vor lovi ţintele expuse in camerele experimen- 
tale. Sub acţiunea zdrobitoare a electronilor aduși la viteze luminice se vor înregistra reac- 
tii nucleare la energii cosmice, care pină acum nu puteau fi urmărite decit în natura şi cu o 
frecvență foarte rară. Jetul puternic de electroni va crea condiţii de generare a particulelor 
și antiparticulelor grele cu un randament mult mai ridicat decit celelalte acceleratoare exis- 
tente, permitind studierea mai amănunțită a lumii particulelor elementare. 3 ; 

Monstrul de la Stanford se înscrie in gama marilor realizări ale geniului științific şi 
tehnic uman, care, prin crearea unor instalatii de-a dreptul impresionante, caută sa lăr- 
gească fereastra cunoștințelor noastre, deschisă spre lumea infinită a microcosmosului. 


Controlul înfloririi gi creşterii plantelor 


In tulpină, frunze și muguri există o 
substanță numită cromofor, care are un rol 
important în creşterea şi înflorirea plan- 
telor. Cromoforul este un pigment înrudit 
cu pigmentii biliari (care dau culoarea găl- 
buie sau verde fierii), el fiind o parte con- 
stituentă a proteinei numită fitocrom. Cro- 
moforul este foarte sensibil la lumină si 
are rolul de a declanşa activitatea fito- 
cromului care controlează. germinatia plan- 
tei, alungirea tulpinei, înflorirea, pigmen- 
tatia si alte procese din plante. Fitocromul 
există in plante sub 2 forme: activă și 


inactivă. Trecerea de la o formă la alta 
se face sub influența luminii: forma inactivă 
expusă la lumina roșie, devine activă, pe 
cînd forma activă expusă la raze infrarogii 
devine inactivă. Cromoforul lucrează ca un 
comutator cînd se produc aceste schimbări. 

Cunoaşterea acestei substanțe şi con- 
trolul ei vor permite oamenilor de ştiinţă 
să acționeze asupra plantelor în sensul 
dorit: înflorirea în sezonul ales, oprirea 
înfloririi pentru depunerea unor substanțe 
de rezervă (de exemplu zahărul din trestia 
de zahăr) etc. 


ORIZONT | CE 


REZERVOARE FARA... FUND 


În Suedia a fost elaborat un nou sistem de rezeryoare pentru păstrarea produselor petro- 
liere. Rezervoarele se amplasează în apă şi nu au fund. Înainte de încărcarea lor cu produse petro- 
liere, ele sint pline cu apă. Pe măsura încărcării produselor petroliere, pe la partea superioară 
a rezervoarelor, apa este împinsă în jos și evacuată din rezervor. Produsele petroliere nu se ames- 
tecă cu apa datorită diferenței de greutate specifică. Pe măsura umplerii rezervorului, acesta 
se ridică puţin peste nivelul apei, fiind însă ancorat de fund. 

Corpul rezervorului este executat din poliester armat cu fibre de sticlă care rezistă bine la 
coroziune şi la acţiunea agresivă a produselor petroliere. Rezervoarele se asamblează pe api. 
din elemente inelare confecţionate în fabrică. Asamblarea se face de la acoperiş spre partea 
inferioară (vezi figura). 

Fiecare rezervor este prevăzut cu o pompă montată pe acoperiş, astfel că poate funcționa 
independent de instalaţiile de pe mal. S-a mai prevăzut, de asemenea, o instalaţie specială care 
semnalizează momentul cînd rezervorul s-a umplut cu lichid pină la nivelul necesar, precum și 
un dispozitiv care împiedică pomparea apei impreună cu produsele petroliere la golirea rezervo- 
rului. Pentru a împiedica înghețarea apei din jurul rezervorului în timpul iernii, s-a prevăzut 
o țeavă perforată prin care se introduce aer comprimat. Bulele de aer se ridică la suprafaţă şi 
antrenează apa mai caldă de la fund. 

Noul sistem de rezervoare exclude pericolul de explozie şi reduce sensibil pericolul de incen- 
diu. Datorită temperaturii relativ constante a mediului înconjurător, evaporarea produselor 
petroliere se reduce sensibil. Umplerea rezervoarelor se face ușor, deoarece nu se formează 
presiuni interioare mari, iar golirea este, de asemenea, ușoară. Montajul este foarte simplu și 
nu sint necesare lucrări de terasamente, betoane etc. Impurităţile care se pot găsi în produsele 
petroliere (nisip, pămînt etc.) cad la fund si se îndepărtează, prin aceasta imbundtótindu-se 
calitatea produselor şi dispărind necesitatea curótirii periodice a rezervoarelor. În timpul iernii, 
temperatura apei care înconjură rezervorul nu scade sub 4+4*C, ceea ce face ca produsele petro- 
liere depozitate să se răcească mai puţin decit cele din rezervoarele obișnuite, fapt care sim- 
plifică şi ieftineşte operaţiile de încărcare și descărcare. În acelaşi timp, presiunea pe pereții rezer- 
voarelor cufundate în apă este sensibil mai redusă decit cea care se exercită pe pereții rezervoa- 
relor obișnuite subterane sau supraterane. 


După reducerea la aproape o treime a 
numărului anual de spectatori în sălile de 
cinema, scădere care a afectat nu numai 
exploatarea, ci și producția filmelor, se 
constată, în ultimul timp, o tendință evidentă 
de reabilitare a atracției pe care cinemato- 
graful o reprezintă pentru milioane de 
iubitori ai filmului. 

Televiziunea a răpit anual sălilor de ci- 
nema între 1957 și 1963, numai în Anglia, 
12 milioane de spectatori. De la 18 milioane 
în 1957, trecînd prin 6,1 milioane în 1963 s-a 
ajuns în 1965 la 8,9 milioane persoane care 
au vizionat filme: se manifestă o tendință 
lentă, dar sigură de creştere. În întreaga 
lume seapreciază o pierdere pentru cinema 
de peste 80 milioane de spectatori pe an 
în același interval de timp. 

Un studiu datorit organizaţiei Rank, spe- 
cializată în distribuția filmelor, şi Asocia- 
tei British Pictures Corporation mentionea- 
za cauzele pentru care balanta dintre cine- 
ma şi televiziune se echilibrează din nou. 

După ce factorul «noutate», reprezentat 
de răspindirea televiziunii, foarte impor- 
tant din punct de vedere psihologic, a 
început să nu-și mai facă efectul, au apărut 
o serie de perfectionari ale cinematogra- 
fului care reatrag publicul: ecranul lat, 
apoi cel panoramic, cinerama, totalvision, 
cinematograful stereofonic etc. 

Față de cinema, televiziunea are încă un 
mare handicap: culoarea; profunzimea și 
simțul dimensiunilor naturale ale lucrurilor 
si ființelor, redarea peisajelor, efectele spe- 
cifice filmului, pierd, după părerea multor 
telespectatori, parțial sau total, din efica- 
citate cînd filmele sînt proiectate pe micul 
ecran. Rezultatele unor sondaje efectuate 
pun în lumină faptul că în ceea ce priveşte 
filmul artistic de lung metraj, 82% din cei 
chestionafti, în 12 țări din America, Europa 
și Asia, au exprimat preferințe pentru sala 
de cinema. 

Televiziunea s-a orientat, în general, în 
ultima vreme, spre reportajul cinemato- 
grafic, desenele animate și jurnalul de 
actualități. Consecințele imediate: după 

3—4 ani de stagnare aproape totală a 
construcției de săli de cinema și de deza- 
fectare a multora dintre ele asistăm, înce- 
pind cu anul 1965, la o reluare a construcției 
de cinematografe moderne, de mare capa- 
citate. În anul 1966 numai in Anglia sint 
în construcţie 15 mari săli de cinema cu o 
capacitate între 2 500 gi 4 000 de locuri. A 
încetat aproape complettransformarea săli- 
lor de cinema pentru alte utilizări. 

În condiţiile perfecţionării necontenite 
de către tehnica modernă atit a cinemato- 
grafului, cît şi a televiziunii, deși competiția 
continuă și, în unele reprize ale ei, rezulta- 
tele pot fi pe rind favorabile uneia sau 
celeilalte, apare din ce în ce mai evident că 
meciul se va termina nedecis sau mai 
exact la egalitate. Spre multumirea tuturor, 
cinematograful și televiziunea vor coexista 
satistăcind necesitățile și exigenţele tot 
mai variate ale oamenilor. 


| ALIAJ GU PERFORMANȚE TEHNIGE RIDICATE 


Hafniul este un metal care rezistă la temperaturi înalte și este utili- 
zat la fabricarea unor piese ale reactorilor nucleari. Tantalul, metal 
ductil, cu punctul de topire foarte ridicat, este principalul material 
folosit în tehnologia tuburilor pentru vid avansat. 

Un aliaj alcătuit din 80 la sută hafniu și 20 la sută tantal, aplicat ca 
strat de protecţie pieselor din diferite alte aliaje ale tantalului, ridică 
rezistența acestora la oxidare pină la temperaturi de 2 200 

La Institutul tehnologic din Illinois (S.U.A.), unde procedeul de 


producție industrială a noului aliaj a fost elaborat, se apreciază că 
utilizarea sa la protejarea unor părți metalice ale rachetelor va permite 
ridicarea cu citeva sute de grade a temperaturilor suportate de mate- 
rialele folosite curent în această tehnică. 

Consecințele apar deosebit de importante deoarece o ridicare a 
temperaturii de ardere ar permite folosirea unor noi tipuri de combus- 
tibili lichizi cu performanțe superioare, de tipul propergolului, cu 
repercusiuni imediate asupra acceleraţiilor și vitezelor realizabile. 

| Aliajul hafniu-tantal urmează a fi experimentat la construcția rache- 


r UN MA 


telor purtatoare de obiecte cosmice. 


Schema noului siste m suedez de rezervoare pentru produse 
petroliere: 1 — țeavă de comunicare cu atmosfera; 2 — pom- 
pă; 3 — țeavă pentru umplerea rezervoarelor (de la tancul 
petrolier la rezervor); 4 — stație de încărcare pe mal; 5 — cor- 
pul rezervorului; 6 — imprejmuire de protecție. 


LENTILE DE GONTACT DIN 


HIDROGEL 


Aproape jumătate din populația globului 
terestru folosește ochelari. Deseori însă 
ochelarii împiedică pe om să se îndeletni- 
cească cu ceea ce-i place, de exemplu cu 
sportul. Şi, în plus, ochelarii nu pot ajuta 
în cazul tuturor defectelor de vedere. Dacă 
în urma unui traumatism se îndepărtează 
cristalinul unui ochi, omul respectiv, pur- 
tind ochelari, nu va vedea cu amindoi 
ochii, ci doar cu unul singur. 

Au devenit deja cunoscute unele lentile 
speciale, așa-numitele lentile de contact, 
care înlocuiesc foarte bine ochelarii. Ele 
constituie un sistem optic de forma unui 
mic disc care se așază sub pleoapă, 
direct pe globul ocular. Spre deosebire de 
ochelari, lentilele nu numai că corectează 
vederea, dar apără în același timp ochiul 
de orice eventuală traumă. 

Pină nu de mult astfel de lentile se făceau 
din sticlă sau din metilmetacrilat — o masă 
plastică dură. Purtate un timp mai lung, 
lentilele din acest material au un efect 
mecanic, de apăsare asupra ochiului, ceea 
ce, bineinteles, este insuportabil. 

Pentru a înlătura acest neajuns, trebuia 
găsit un nou material din care să se facă 
lentilele şi care să asigure realizarea unui 
bun contact al acestora cu țesutul viu. 
Din materialele experimentate, academicia- 
nul cehoslovac O.T. Vihterle a ales hidro- 
gelul — un material pe bază de poliglicol- 
metacrilat, foarte hidroțil (structura lui con- 
ține aproape 60% apă). 

Acest material a fost încercat mai intii 
pe animale, timp de cîțiva ani. Rezultatele 
fiind dintre cele mai bune,s-a trecut apoi 
la confecţionarea primelor lentile de con- 
tact care să poată fi folosite de om. A 
fost elaborată o tehnologie complet nouă 
pentru prelucrarea acestei mase plastice 
noi şi s-a construit un automat care poate 
produce zilnic pina la 1 000 de lentile. În 
prezent, în R.S. Cehoslovacia, este tot mai 
mare numărul celor care poartă astfel de 
lentile uşoare, elastice și care aproape că 
nu se observă pe ochi. 

Materialul pentru lentile este sintetizat 
după o tehnologie specială. Din structura 
masei plastice lipsesc în întregime substan- 
tele toxice, ceea ce face ca lentila să fie 
complet inofensivă pentru ochi. Marea elas- 

* ticitate a materialului din care este confec- 
tionata lentila face ca aceasta, aplicată pe 
ochi, să-și reducă, după necesităţi, mar- 
ginile ei. Cel care o poartă aproape că nu-i 
simte prezența. Astfel de lentile se fixează 
foarte bine așa încit nu pot fi pierdute; se 
poate chiar înota cu ele. 

Suprafața lentilei nu se poate zgiria, 
este foarte elastică gi după o contractare, 
atunci cînd este îmbrăcată, își capătă pe 
ochi forma iniţială. Datorită unui bun con- 
tact ce se stabilește cu suprafața ochiului, 
praful, care de obicei poate intra în ochi, 
în cazul folosirii lentilei cu contact nu va 
mai pătrunde. Lentilele cu contact pot avea 
dioptrii de la +20,0 pînă la —20,0,dar, după 
necesități, se pot face de orice putere 
optică. 

Deocamdată s-au fabricat doar lentilele 
sferice, de aceea oamenii care suferă de 
astigmatism, care au cicatrice pe cornee 
sau suferă de alte boli ale ochiului nu le 
pot folosi. Se lucrează însă la crearea de 
lentile bifocale și cilindrice gi se aşteaptă 
ca într-un viitor apropiat ele să poată fi 
folosite cu succes. 


Doctorul Paul Peirro din Franța a demonstrat cu succes 
posibilitatea efectuării de transplantări la om a corneei luate 
de la un animal. Dr. Peirro și colaboratorii săi au efectuat 
pînă acum 44 de astfel de operații. 

La început ei au făcut experiențe pe animale de aceeași 
specie, efectuind mai mult de o mie de astfel de transplantări 
şi de-abia după aceea pe animale de specii diferite. Cu deo- 
sebit succes s-a făcut transplantarea corneei apartinind unor 
vite cornute mari, la cîini și, de asemenea, a celei de la peşte 
la iepuri de casă și pisici. Cu toate aceste rezultate, Dr. Peirro 
consideră numărul experiențelor încă nesatisfăcător. Lucrul 
cel mai important pentru reușita operaţiei este, după păre 
rea acestuia, alegerea cea mai bună a combinației de donator 
şi recipient. Astfel, de exemplu, corneea iepurelui de casă 
se «aclimatizează» foarte bine transplantată la cîini, în timp 
ce transplantarea de cornee de la cîini la iepuri nu reușește. 

n operaţiile efectuate pe oameni, cele mai bune rezultate 
au fost obținute atunci cînd corneele folosite la transplantare 
au fost conservate și nu proaspete. Donatori în acest caz 
au fost, cel mai adesea, cîini și viței. 


CORNEE 
VOM... 
PURTA? 


* 


C Ă I 
NAVIGABILE 
PE GLOB 


Perspective imbucuratoare se deschid omenirii prin crearea unor noi căi de navigație. 
Canale ca Suezul, Panama, Marea Albă — Marea Baltică și multe altele micşorează distanțele 
in transporturile marine cu mii de kilometri, ceea ce duce la economii de zeci $i sute de miliarde 
de lei. $i cite asemenea canale s-ar mai putea construi pe glob! Astfel, ar putea fi construit 
Canalul Malacca, care ar scurta cu 1 000 km distanța dintre Golful Bengal $i Marea Chinei 
de Sud, Canalul Coreei de Nord din Marea Galbenă in Marea Japoniei, Canalul Kamceatkăi 
de Nord din Marea Ohotsk in Marea Bering, Canalul Franței de Sud din Golful Biscaya in 
Marea Mediterană (deschis deja pentru vasele fluviale), Canalul Lombardiei de la Genova la 
Veneția, Canalul Floridei de Nord din Golful Mexic in Atlantic etc. 

Rețeaua de canale ar putea schimba in mod radical nu numai harta căilor maritime, ci 
chiar continente întregi. În America de Sud, de exemplu, demult își aşteaptă rezolvarea mareful 
proiect al Canalului celor 3 mari fluvii; e suficientă unirea bazinelor superioare ale fluviilor 
Orinoco, Amazon şi Parana (cumpăna apelor dintre ele măsurind doar cifiva kilometri) şi 
se formează una dintre cele mai lungi căi navigabile interioare din lume: 8 500 km. Din Vene- 
zuela, prin Columbia, Brazilia, Bolivia, apoi Paraguay și Argentina ar trece vase mari cu un 
deplasament sporit. În locul junglei nesfirgite ar apărea sute de orașe înconjurate de milioane 
de hectare propice culturilor în plantații. 


UN MUNTE DE FIER, 
ALTUL DE CĂRBUNE 
ȘI O VARĂ DE DOUĂ ORI MAI CALDĂ 


Ca urmare a diverselor lucrări legate de exploatarea, zăcămintelor de minerale utile și a 
altor săpături se scot anual din pămînt mai bine de 5 km: de rocă, adică de numai 3 ori mai 
puțin decit duc în ocean fluviile planetei noastre. Aceasta exercită o foarte mare influență asupra 
structurii straturilor superioare ale scoarței. 

n ultimii 500 de ani, omenirea a extras din subsol cel puţin 50 de miliarde tone de cărbuni 
şi 2 miliarde tone de fier — un întreg munte de cărbune și fier. Cea mai mare parte din aceasta 
revine ultimilor 40—50 de ani; și extracția de cărbune și minereu creşte an de an! 

n ultimii 100 de ani, intreprinderile industriale $i motoarele maşinilor «au completat» 
atmosfera cu cca. 360 miliarde tone de bioxid de carbon, mărind concentrația medie a acestuia 
cu aproape 13%. Cu fiecare an, această cantitate se mărește, iar concentrația crește şi ea. 

S-a calculat că suprafaţa terestră primește de la Soare în medie anual cca. 50 kilocalorii 
pe 1 cm?. Energia calorică obţinută in prezent prin folosirea resurselor hidroenergetice, prin 
arderea cărbunilor, petrolului, gazelor şi a altor tipuri de combustibil a atins deja cca. jumătate 
de procent din radiaţia solară. În orașele mari însă aceasta atinge 5—10%,. Cantitatea de energie 
produsă de omenire creşte cu circa 4%, anual si se boate presubune că într-un viitor apropiat 
această creştere va atinge 10%, pe an. Aceasta înseamnă că peste 70—80 de ani cantitatea de 
etaje termică și electrică produsă de omenire va fi egală cu energia obținută de la Soare. 

n prezent se observă un proces de încălzire a climei Terrei, cauzele căruia nu sint încă 
suficient de clare. Se micşorează suprafața gheturilor polare, mai rapid decit în trecut, se topesc 
ghețarii, dispar zăpezile veşnice din munți, riurile îngheață pentru o perioadă mai scurtă de 
timp, scade nivelul apei Mării Caspice, a Mării Moarte, a Marelui Lac Sărat din S.U.A. și a altor 
lacuri, care nu sint legate de Oceanul Planetar. 

Așadar, cam peste 50—100 de ani, ca urmare a activităţii umane, fiecare cm? al suprafeţei 
terestre va primi anual nu 50, ci 100 kilocalorii. Inchipuiti-vó, o vară de două ori mai caldă decit 
in prezent! 


ORIZONT 


USCATUL 


ESTE FOLOSIT 
IN ÎNTREGIME? 


Suprafaţa terestră este de 149 milioane 
km , iar fără Antarctica—135 milioane km 
sau 13,5 miliarde ha. Din acestea se pre- 
lucrează numai 1,37 miliarde ha, adică 
cca. 10%. Pamintul este, de fapt, în propor- 
tie de 9/10 nelocuit! Dar și aceste 10% 


nousa CIRCULARĂ 


includ toate terenurile, folosite într-un 
fel sau altul în agricultură. De fapt însă, 
terenurile arabile, plantațiile, grădinile și 
livezile dețin numai 6,5% din suprafața 
uscatului. Aceasta este puțin, extrem de 
puţin. Economistii burghezi explică aceas- 
tă situaţie prin aceea că omul dispune în 
prezent numai de asemenea mijloace care 
nu-i permit să obțină rezultate satisfăcă- 
toare în zonele cu temperaturi prea ridicate 
sau prea scăzute, cu precipitații prea 
abundente sau prea reduse, în zonele de 
pustiu sau în cele foarte greu accesibile. 

Într-adevăr, suprafeţele acestor zone 
sint foarte mari. Din punct de vedere $tiin- 
tific, este absolut rațională folosirea pen- 
tru dezvoltarea celor mai rentabile forme 
ale agriculturii nu numai pe acea treime 
a uscatului care este ocupată de taiga, 
junglă, savane și silvostepă, dar și o bună 
parte a celorlalte parti, care reprezintă 
deocamdată deserturile, semideșerturile 
si în general zonele cu precipitații foarte 
scăzute. 

Privind hărțile fizico-geografice ale con- 
tinentelor, vom observa că in America de 
Sud, în Africa si Australia sînt valorificate 
numai zonele litorale. Suprafaţa terenu- 
rilor valorificate în Brazilia şi Australia de 
exemplu reprezintă numai 1,6—1,7% din 


întregul lor teritoriu. Chiar şi în ţările cu o 
foarte mare densitate a populaţiei este 
valorificată o suprafaţă relativ restrinsă a 
teritoriului lor. 

Valorificarea tuturor teritoriilor propice 
dezvoltării agriculturii, prin folosirea celor 
mai moderne mijloace, ar duce la înlătu- 
rarea acelei odioase plăgi de care mai 
suferă încă o bună parte a omenirii — 
foametea. Spre rezolvarea acestei pro- 
bleme vor trebui să se îndrepte toată 
atenţia și forțele omenirii. 


Un ceasornic obişnuit, de mină sau de bu- 
zunar, are nevoie între altele, de cel puțin 
17 rubine de 4 tipuri diferite, care trebuie să 
corespundă la 76 de condiţii calitative. Aceste 
piese sint, în majoritatea cazurilor, atit de 
mici încit nu pot fi examinate decit la micros- 
cop, iar specialiștii care le fabrică trebuie să 
aibă permanent grijă să nu le prindă pe sub 
unghii. Și cu toate acestea, chiar aga mici cum 
sint — ca o comparație putem spune că 
unele dintre ele reprezintă a 300-a parte 
dintr-un bob de orez — rubinele trebuie po- 
lizate perfect şi găurite. Un rubin pentru 
balans, bunăoară, are 7 fațete, 15 muchii şi 
7 virfuri. 


CU ACOPERIȘ 
SUSPENDAT 


Institutul de proiectări «Ukrghiprosahar» a elaborat proiectul 
unei fabrici de zahăr de tip original care prezintă indici tehnico- 
economici sensibil mai avantajosi decit fabricile de zahăr de aceeași 
capacitate construite in prezent în U.R.S.S. 

Fabrica proiectată are o capacitate de prelucrare de 3 000 tone 
de sfeclă pe zi și se distinge printr-o automatizare totală a proce- 
selor de producție cu utilizarea mașinilor de calcul electronice. 

Corpul principal de fabricație are o formă rotundă în plan cu 
diametrul de 72 m și înălțimea de 17 m. Prin adoptarea formei 
rotunde în plan s-a redus de 1,6—1,8 ori suprafața pereţilor 
exteriori pentru același volum de construcție în raport cu o 
clădire dreptunghiulară şi s-au asigurat legături tehnologice mai 
scurte și mai comode. Utilajul tehnologic este așezat pe platforme 
— etajere nelegate de elementele portante ale pereţilor. Forma 
circulară a construcției a permis de asemenea adoptarea unei 
soluții de acoperiş suspendat care este foarte economică. 

Acoperişul suspendat este compus din 36 de cabluri radiale 
fixate în centru de un inel de oțel cu diametrul de 2,5 m, iar la 
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partea inferioară de un inel exterior de beton armat cu diametrul 
de 72 m. Inelul central de oțel se reazemă pe un stilp asamblat din 
tronsoane tubulare de beton armat prefabricat. Stilpul central, 
astfel format, se utilizează pentru ventilarea clădirii. 

Inelul exterior, supus la eforturi de compresiune, este alcătuit 
din elemente liniare prefabricate care se reazemă pe stilpi de beton 
armat așezați la intervale de 12,6 m, astfel că spațiul dintre ei să 
se completeze cu panouri prefabricate cu lungimea de 12 m. 

Platformele — etajere sînt alcătuite de asemenea din elemente 
prefabricate de beton armat și au înălțimile de 7,2 și 13,2 m, distanța 
dintre stilpi fiind de 6 m. 

Noul tip de construcţie al fabricii de zahăr reduce suprafața 
construită cu circa 40%, volumul construcției cu circa 34%, 
suprafața teritoriului cu circa 55%, și lungimea drumurilor din 
incintă cu circa 79%, in raport cu un proiect tip folosit în U.R.S.S. 
pentru fabrici de zahăr de aceeași capacitate. Se reduc de asemenea 
cu circa 22%, investiţiile pe tonă de capacitate de prelucrare, iar 
prețul de cost al prelucrării pe tona de zahăr scade cu 19%. 
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Automatizarea, această treaptă nouă in 
dezvoltarea ştiinţei, tehnicii și producției 
contemporane, a pătruns în nenumărate 
ramuri ale industriei și economiei natio- 
nale. În industria grea, în transportul fero- 
viar, în industria chimică și uşoară, în 
întreprinderile moderne, unde procesele 
tehnologice nu admit participarea directă 
a omului în procesul de producție sau cer 
o acţionare mai rapidă şi precizie deose- 
bita, automatizarea igi spune tot mai mult 
cuvintul său greu, hotăritor, favorizind 
progresul tehnic. 

Combinatele chimice de la Craiova, 
Brazi, Turnu-Măgurele, centralele elec- 
trice de la Luduş şi de pe Bistriţa, lamino- 
rul de semifabricate de la Combinatul 
siderurgic Hunedoara, Complexul de mo- 
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rărit si panificaţie din Constanţa sint doar 
citeva din obiectivele industriale impor- 
tante realizate în perioada șesenalului și 
dotate cu un grad înalt de automatizare. 
Vorbind despre această indispensabilă 
cerință a tehnicii actuale, se cuvine sa 
menţionăm creșterea aportului national 
în concepția și realizarea instalațiilor de 
automatizare. Pe baza documentațiilor 
tehnice elaborate in tara au fost asimilate 
— cu bune rezultate— de către uzinele 
Grupului de automatizări peste 450 tipuri 
şi variante de elemente din ratura de 
joasă tensiune necesare la realizarea echi- 
pamentelor electrice pentru instalaţiile de 
automatizare a mașinilor-unelte. Sistemele 
tranzistorizate de comutație statică 
UNILOG și de reglare a acţiunilor elec- 


AUTOMATIZAREA- 
O NOUĂ SECVENȚĂ 
ÎN METAMORFOZA 
LEMNULUI 
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trice UNIDIN, precum și aparatura de 
telemecanică cu selecție pentru cîmpu- 
rile de sonde de țiței și gaze sint astăzi 
asigurate din producţia internă. 

Automatizare înseamnă creșterea pro- 
ductivitatii muncii de două pînă la cinci 
ori, şi în unele cazuri chiar mai mult, în- 
seamnă deci o mare economie de muncă 
socială și în plus o precizie sporită a 
producției, înseamnă reducerea prețului 
de cost şi îmbunătăţirea substanțială a 
calității produselor, lichidarea dependen- 
p procesului de fabricație de posibilitățile 
izice ale muncitorului, eliberarea a mi- 
lioane de oameni care își petreceau viața 
ingropati între hîrtii, efectuind calcule care 
pot fi realizate de mașini infinit mai bine 
şi mai uşor. 
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de prelucrare a lemnului 
şi automatizarea 


Multă vreme s-a considerat că în indus- 
tria de prelucrare a lemnului automatiza- 
rea nu-şi poate face loc. Şi totuși realiză- 
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Mașinile și utilajele moderne 
cu care este dotat C.I.L. Pi- 
teşti asigură o valorificare su- 
perioară a masei lemnoase. 


rile constructorilor care zidesc cu spor 
România socialistă au dovedit netemeini- 
cia acestei afirmații. 

Pe harta industrială a țării — la Bacău, 
Turnu-Severin, Sighet, Pitești şi în alte 
orașe — au apărut în ultimii ani combi- 
nate si fabrici moderne de prelucrare a 
lemnului înzestrate cu maşini şi utilaje 


moderne, gradul de mecanizare și auto- 
matizare fiind foarte înalt. De la un tablou 
de comandă, muncitorul conduce sau 
numai supraveghează procesul de pro- 
ductie. 

La Brăila, în cadrul C.I.L.-ului, a fost 
creată una din primele întreprinderi româ- 
neşti de prelucrare a lemnului in care a 
fost automatizat în mare parte procesul 
de producție: fabrica de P.A.L. (plăci 
aglomerate din lemn). Trebuie adăugat 
că prin intrarea în funcţiune a acestei 
fabrici cu procesul tehnologic aproape 
în întregime automatizat s-a asigurat lem- 
nului de plop și salcie din Lunca şi Delta 
Dunării cea mai valoroasă utilizare. De 
altfel, România a fost prima tara din 
lume care a produs plăci aglomerate 
din lemn de plop și de salcie. La Combi- 
natul de industrializare a lemnului din 
Brăila funcționează de fapt în prezent 
două fabrici de plăci aglomerate: P.A.L. |, 
care produce zilnic 115 tone, și P.A.L. II, 
intrată în producție în 1963, cu o capacitate 
de 125 de tone zilnic. Cele două secții 
sînt interconectate, existind posibilitatea 
să se alimenteze reciproc, în caz de ne- 
voie, cu așchii umede şi uscate. 

Instalaţiile de comandă şi automatizare 
ale acestor secţii constau îndeosebi din 
sisteme de comandă cu acțiune discretă, 
sisteme de comandă analogice, sisteme 
de măsură şi control. Sistemele de co- 
mandă cu acţiune discretă secventionale 
sint utilizate in special pentru comanda 
automată a utilajelor în flux tehnologic. 
Ele folosesc în general comutația contac- 
telor diferitelor aparate — contactoare, re- 
lee de diferite tipuri etc— gi mai puțin 
comutația statică. Sistemele de comandă 
analogice continue se folosesc în special 
pentru comanda automată a parametrilor 
tehnologici. Pentru a ne putea imagina 
numărul mare de actionari electrice ce 
trebuie comandate, mulțimea condiţiilor 
de blocare și sincronizare ce trebuie 
realizate este suficient să subliniem că 
instalaţiile de comandă și automatizare 
ale fabricii P.A.L. II sint realizate cu circa 
2000 de contactoare, 400 de întrerupă- 
toare de sfirgit de cursă, 650 de relee de 
diverse tipuri gi altele, functionarea fa- 
bricii fiind asigurară de circa 8000 de 
contacte de comutare a elementelor de 
mai sus. In fața utilajelor acționate prin 
comenzi automate, omul devine aproape 
un spectator, intervenţia lui în procesul 
de producție fiind de natură creatoare. 


Fabrica etalon de la Piteşti 


Ani şi ani de zile a lucrat Mihai gin aa 
într-o fabricuta de cherestea de pe Valea 
Oltului, debitind fagul în niște gatere pe 
al căror antet era scris anul de naștere al 
acestui așa-zis utilaj: 1889. «Mai batrin 
decit tata» — își spunea muncitorul, cu 
năduf deseori, cînd cheresteaua tăiată de 
această mașină învechită apărea ca fiind 
de proastă calitate. Şi nu credea Pitigoi 
că va veni ziua cînd se va găsi instalat 
în scaun, în fața unui pupitru de comandă 
cu gemulete policrome, și că prin simple 
apăsări de buton sau mișcări de manete 
va dirija nişte ferăstraie-panglică moderne 
care vor produce cherestea de calitate 
superioară. Astăzi, Pitigoi, muncitor de 
înaltă calificare, s-a obișnuit cu această 
realitate. Face parte din însăși viaţa lui şi 
pentru nimic în lume n-ar mai vrea să 
lucreze într-o altă întreprindere decît în 
Fabrica de cherestea de la C.I.L. — Pitești. 

Hale mari, luminoase, dotate cu mașini 
și utilaje moderne formează fabrica de 
cherestea de fag, prima întreprindere din 
industria lemnului românească care func- 


tioneaza complet automat. Întregul pro- 
ces de producție, începînd de la descar- 
carea bustenilor în depozite si pină la 
încărcarea cherestelei în vagoane, este 
dirijat de la tabloul de comandă, opera- 
tiile fiind automatizate, pe bază de comenzi 
hidraulice. În depozitul de bușteni al 
acestei fabrici, spre deosebire de alte 
depozite, nu este necesar să se mai facă 
sortare pe clase de calitate și categorii de 
diametre, întrucît ulterior se va executa 
tăierea individuală a fiecărei piese de che- 
restea în parte la ferăstraiele-panglică. 
Eliminîndu-se această operație, suprafața 
pe care se întinde depozitul este mult mai 
mică, iar munca mai productivă. Bustenii 
de fag, în drumul lor spre hală, pe cele 
două transportoare cu lanț, trec prin fața 
detectoarelor de metale, care avertizează 
prin mijloace sonore şi luminoase exis- 
tenta ecluziunilor metalice în masa lem- 
nului. Apoi buștenii străbat alte «furci 
caudine». Ei trec prin colierele de spălare, 
unde, cu ajutorul jeturilor de apă, se eli- 
mină milul şi nisipul, asigurindu-se, prin 
această sumară spălare, o viață mai lungă 
pentru pinzele tăietoare de la ferăstraie. 
Apoi... Mihai Pitigoi apasă pe unul din 
butoanele pupitrului de comandă şi trans- 
portorul transversal duce busteanul spre 
primele ferăstraie-panglică, așa-zisele fe- 
răstraie de capăt, care vor despica în felii 
materialul lemnos. Un alt muncitor de 
înaltă calificare, fie că el se numește 
Bujor Manole sau altcumva, se află la un 
pupitru de comandă (sint în toată hala 
patru cabine de dirijare a ferăstraielor de 
capăt), manevrind cu siguranță butoane 
şi manete, asigurind aşezarea și rotirea 
busteanului în poziția cea mai convena- 
bilă de tăiere, fixind într-o clipă viteza de 
avans, reculul şi modelul de tăiere. Ferăs- 
trăul de capăt, mașina cea mai perfectio- 
nata de pe întreaaa linie tehnologică, este 
el însuși o adevărată uzină. Folosirea lui 
oferă multiple avantaje, din care vom 
menţiona doar două. Primul: nu se mai 
face o «tăiere oarbă», cu dimensiuni ce 
erau fixate o dată pentru toată seria de 
bușteni, ci o tăiere «pe văzute», ocolin- 
du-se defectele lemnului, punindu-se în 
evidenţă zonele calitative ale busteanului. 
Secundul: grosimea pinzei tăietoare la 
ferăstrăul-panglică fiind de numai 1,5 mm, 
faţă de 2,2 mm cit au pinzele de gater, se 
obține o cantitate mai mică de rumegus 
şi deci se realizează un volum mai mare 
de cherestea din același bustean debitat. 
De la ferăstraiele-panglică de capăt, 
iesele brute realizate trec automat la 
erăstraiele din linia a doua și la ferăstra- 
iele circulare de tivit și retezat, unde sint 
«toaletate» tot pe baza telecomenzilor. 
Apoi transportoarele transversale le duc 
la rampele de sortare dimensională, unde 
un alt muncitor de înaltă calificare, de 
pildă tînărul Eugen Popa, manevrind ma- 
nete de comandă, grupează scindurile şi 
dulapii realizați pe grosimi și îi dirijează 
separat spre platformele de aburire. 
ar ce se întîmplă cu resturile rămase 
de la debitare? Acestea sint expediate de 
mecanisme speciale la parterul halei, unde 
se află aşa-numita secţie de valorificare. 
Aici, scindurile scurte, altădată ostraciza- 
te, deseori condamnate sprea fi arse în foc, 
devin ca prin minune elegante frize pentru 
parchetele noilor locuințe. Materialul mă- 
runt este absorbit de instalaţii pneumatice 
şi expediat fabricii vecine pentru a fi 
transformat în plăci fibrolemnoase, în 
timp ce rumegușul va lua drumul centra- 
lei termice din incinta combinatului. 
Cunoscind cit de cit procesul tehnolo- 
gic în fabrica de cherestea de fag şi urmă- 
rind intercolaborarea din familia celor opt 


fabrici ale C.I.L.-ului Pitești, văzînd cum 
deşeurile de la una din fabrici devin ma- 
terie primă utilizabilă pentru o altă fabrică 
a combinatului, intuiești mai ușor una din 
fatetele a ceea ce numesc forestierii cu 
mindrie valorificarea superioară și com- 
plexă a masei lemnoase. 3 

Dar să ne întoarcem pentru cîteva mi- 
nute la cheresteaua de fag pe care o lăsa- 
sem pe rampa de sortare dimensională, 
în grija sortatorului Eugen Popa. Ce s-a 
întîmplat între timp cu scîndurile? După 
cum bine ştim, fagul se sufocă, se degra: 
dează ușor la căldură gi scindura de fag 
își pierde în scurt timp calităţile iniţiale 
dacă în prealabil n-a fost aburită. Moderna 
uscătorie de cherestea de la C.I.L.-Pitești, 
intrată în funcţiune în anul 1965, rezolvă 
cu succes această cerință. Oamenii mai 
puțin inițiați în tainele industrializării lem- 
nului ar putea crede că uscătoria este o 
simplă magazie de depozitare închisă er- 
metic, în care, prin nişte conducte, vine 
necontenit abur. Dar aici este vorba de cu 
totul altceva. Noua secție a combinatului 
se situează la același nivel ridicat de teh- 
nicitate ca și întreaga fabrică. Cele trei 
grupuri de uscare modernă ale uscăto- 
riei nr. 2, avind o capacitate de aproape 
50 000 de metri cubi, reduc considerabil 
durata operaţiei față de metodele clasice, 
iar aparatura automată și laboratorul spe- 
cial destinat să deservească uscătoria 
asigură o calitate optimă lemnului de 
toate sortimentele şi de toate grosimile. 

ntregul proces tehnologic de uscare 
este automatizat, iar manipularea celor 
100 de vagoneti este mecanizată, prin folo- 
sirea unor poduri transportoare electrice. 


De la un tablou de comandă 
operațiile sint dirijate automat. 


Deșeurile pot fi „înnobilate“ 


Şi la fabrica de plăci fibrolemnoase sau 
P.F.L., cum i se mai spune, procesul de 
producție cunoaște un înalt grad de auto- 
matizare. Supravegherea acestuia se face 
în cea mai mare parte de la tablourile de 
comandă. Să urmărim cîteva momente ale 
procesului de producţie. P.F.L.-ul rezultă 
din «înnobilarea» deșeurilor rămase de la 
celelalte fabrici ale combinatului, lobde 
de fag, care nu-și găsesc intrebuintarea 
decit pentru foc, si rămăşiţe de la fabrica 
de cherestea sau de mobilă. Din depozit, 
materia primă ajunge, cu ajutorul unor 
transportoare cu bandă, în re pu- 
ternice care o maruntesc și o separă de 
praf sau de alte impurități. Benzi rulante 
în lungime de sute de metri preiau tocă- 
tura și o duc în buncăre,de unde se alimen- 
tează patru defibratoare. O instalaţie elec- 
tromagnetică reţine de pe bandă eventua- 
lele bucăţi de metal care ar putea deteriora 
cutitele de tăiere. 

La defibrare, tocătura este gi mai mult 
mărunțită, devenind o pastă moale. Ea igi 
continuă drumul la staţia de adezivi, unde 
este amestecată cu aceștia în proporție 
dinainte stabilită. Covorul de pastă este 
supus unor presări în presa automată cu 
25 de etaje, apoi tăiat în bucăţi de cîte 
5 metri și introdus într-o presă aut 
de 5 000 de tone, cu 25 de etaje. De aici, 
bucățile de «covom sînt transportate cu 
cărucioare în instalaţii de tratament spe- 
cial— de umezire, aclimatizare, forma- 
tizare —, devenind plăcile fibrolemnoase 
atît de apreciate, pentru calitățile lor de- 
osebite, în tara cit şi peste hotare. 


radiografia 


piramide 


lui Kefren 


Br 


TAUTH TEODOR 


Ridicind fruntile de piatră peste oceanul roșcat-gălbui al deșertului, 
fnfruntind razele toride, bătaia vintului și scurgerea lentă a mileniilor, 
piramidele veghează şi astăzi tăcute și neclintite sub cerul albastru 
al Egiptului. Alături de ele Sfinxul, cu un zimbet arhaic și enigmatic, 
stă de pază asupra timpului care parcă s-a oprit în apropiere de Gizeh. 
Orologiile bat în ritm din ce în ce mai rapid și mai dur, în zgomot de 
ciocane și pulsuri de jet reactiv, în vuiet de turbine și în zumzetul fire- 
lor electrice, în tăcerea undelor ce scrutează spațiul şi urletelor de 
motoare, dar la poalele piramidelor, în umbra a patruzeci și opt de 
secole ornicele au amuţit. Același soare și același nisip purtat de sufluri 
fierbinţi de samum; cristale mărunte ce rotunjesc cu o răbdare îngro- 
zitoare colțurile uriaşelor de granit și gresie. lar în depărtare siluete 
de cămile legănate, drumuri pierdute, dune mișcătoare și orașe multi- 
colore răsturnate de capricioasa fata-morgana. Undeva, dincolo de 
orizont, fluviul sfint, Nilul, aducătorul de viață, își rostogolește valu- 
rile miloase spre mare. 

Morminte de piatră... timp... milenii... Enigme nerezolvate, al 
căror mister miine poate se va destrăma prin întîlnirea la distanțe 
de aproape 50 de secole a piramidelor cu cele mai moderne metode 
științifice. 


BI ÎN CĂUTAREA COMORILOR LUI HAFRA 
(KEFREN)* 


BI DRUMUL SPRE CAMERA MORTUARĂ 


RAZELE GOSMICE PĂTRUND 
ÎN ADINCUL COLOŞILOR DE PIATRĂ 


M ÎNTÎLNIRE CU COORDONATELE A 48 DE 
SECOLE 


Cu 3200 de ani inaintea erei noastre, 
legendarul rege al egiptenilor Mina a unifi- 
cat paminturile din preajma Nilului, punind 
baza unui stat centralizat și puternic. 

n timpul primilor faraoni, Egiptul antic 
se întinde şi se consolidează, cunoscind un 
deosebit avint în vremea domniei dinastiilor 
MI si IV. Zoser (3 000 î.e.n.) întreprinde expe- 
diţii la frontierele de nord-est și sud, regiuni 
de mare importanță economică. Peninsula Si- 
nai avea zăcăminte bogate de cupru, iar sudul 
îi interesa pe egipteni atit pentru bogăţiile 
naturale, cit și pentru stabilizarea unei gra- 
nițe sigure cu Nubia, ale cărei triburi se 
răsculau mereu. , 

Urmașul lui Zoser, Snofru, a continuat 
campaniile de cotropire. În timpul lui s-a 
colonizat definitiv peninsula Sinai. Scenele 
din bătăliile purtate de Snofru au fost eter- 
nizate pe basoreliefurile de pe stincile de 
lingă Vadi-Maghara, unde faraonul apare in 
poza «învingătorului popoarelor străine». 

Pe piatra de la Palermo sint săpate texte 
din care rezultă că Snofru a pustiit Nubia, 
intorcindu-se cu mii de prizonieri şi sute 
de mii de animale jefuite. El a lărgit insta- 
laţiile de apărare transformindu-le într-o lu- 
crare inginerească de mare anvergură ce cu- 
prindea regiunile de nord și sud, căutind 
ca în felul acesta să menţină sub sceptrul 
=. teritoriile ocupate de faraonii dinastiei 
a Ill-a. 


* În scrierea veche egipteană nu erau reprezentate 
vocalele. De aceea redarea exactă a denumirilor și 
cuvintelor se face fie pe calea confruntării cu limba 
coptă, derivată din copta veche vorbită în antichitate, 
fie prin păstrarea formelor încetăţenite în limbile 
europene vechi (de exemplu, elina). Din această 
cauză au apărut mai multe variante, dintre care cea 
mai corectă o considerăm formele stabilite prin 
comparaţie lingvistică (Hafra, Hufu, Menkaura, folo- 
site şi in materialul de față). Pentru citeva denumiri 
am dat și corespondența elină (Kefren, Keops). 


Pe lingă războaiele externe, faraonii trebu- 
iau să ducă și o luptă crincena internă, în- 
dreptată spre consolidarea puterii despotice. 
Aceste eforturi, care au măcinat poporul crunt 
exploatat, au dus apoi la răscoala descrisă 
de Herodot și Diodor, iar mai tirziu la slăbi- 
rea regatului şi destrămarea sa în nome. 

Cu 50 de secole în urmă, deși muzica flau- 
turilor și a crotalelor, marșurile fanfarelor 
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militare acopereau gemetele sutelor de mii 
de nenorociti, statul egiptean centralizat pă- 
rea a fi puternic și de neclintit. Fermentul 
care urma să-l descompună încă nu apăruse 
în mod vizibil pe arena istoriei. Şi oarecum, 
ca o expresie a acestei puteri, au fost ridicate 
marile piramide. Mai întii cea în trepte a lui 
Zoser, apoi două piramide ale lui Snofru, 
una la Medum si alta la Dahsur. Cea din urmă 
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este prima piramida de formă geometrică. 
nalta de 99 m, inconjurata cu garduri de 
piatră și drumuri pavate a fost un adevărat 
simbol al măreției. 

$i totuși cele mai grandioase sint piramidele 
de la Gizeh, ridicate de faraonii dinastiei a 
IV-a: Hufu, Hafra și Menkaura. Cea a lui Hufu 
(în forma greacă Keops) avea înălțimea de 
146 m, baza de 230 m. Colosul de piatră se 
sprijinea pe o suprafață de 52 900 mê. Hero- 
dot povestește că această piramidă s-a con- 
struit timp de 20 de ani şi a fost faurita prin 
munca istovitoare a sute de mii de oameni 
și sclavi. Piramida lui Hafra (Kefren) este 
cu numai 8 m mai mică decit cea a lui Hufu, 
însă s-a păstrat cu mult mai bine. Blocurile 
de piatră din care a fost asamblată această 
construcție măreață ating lungimea de 5,45 m 
şi cintăresc 42 000 kg! Al treilea, cel mai 
mic din familia gigantilor de la Gizeh, este 
doar de 66 m înălțime. 


* 


Mormintele faraonilor au atras atenţia cău- 
tătorilor de comori și a aventurierilor încă 
cu secole și milenii în urmă. Poate de aceea 
majoritatea lor au fost prădate și distruse. 
Interesul manifestat față de camerele mortuare 
avea o explicație simplă: aurul și comorile. 
Prezența acestora în adincul de piatră al 
mormintelor izvora din cultul egiptenilor pen- 
tru morţi. Ei credeau că sufletul revine in 
corpul părăsit care, pentru aceasta, trebuia 
să lie bine conservat, imbrăcaţ în veșmintele cele 
mai bogate, asigurat cu mincare şi obiecte 
de valoare. De aici se trage atit mumificarea 
cadavrelor, cit şi introducerea lor, după ce 
au fost impodobiti, în sarcofage de metal și 
piatră. 

n anul 1922, lumea a fost zguduită deo 
veste senzationala: lingă Luxor s-a găsit mor- 
mintul neatins al unui neînsemnat faraon al 
dinastiei a XVill-a, Tutankamon (secolul al 
14-lea i.e.n.). Se pare că dacă nu i s-ar fi desco- 
perit mormîntul, acest tînăr domnitor, slab 
şi fără voinţă, care i-a urmat marelui refor- 
mator Amenhotep al IV-lea (1424 — 1388 i.e.n.), 
răminea cunoscut doar egiptologilor. Cele 
patru camere mortuare ale lui Tutankamon 
adăposteau mumia faraonului împodobită cu 
diademă și mască de aur, cu diferite obiecte 
de aur și cu toate atributele puterii regale, 
confecționate din metale preţioase. Sicriul de 
aur al lui Tutankamon a fost introdus într-o 
serie întreagă de alte coșciuge și într-un 
sarcofag masiv. 

Obiectele găsite au uimit omenirea prin 
nivelul artistic al execuției, cantitatea și vari- 
etatea lor bogată, precum şi prin valoarea lor 
practic neevaluabilă. Oamenii s-au întrebat 
încă de atunci dacă un mausoleu relativ modest 
al unui mic domnitor conţinea asemenea co- 
mori ce ar trebui să fi fost ascuns în camerele 
mortuare ale uriașelor piramide, devastate cu 


secole în urmă? Ce bogății imense erau depo- 
zitate acolo? Și pe lingă acestea, bineînțeles, 
se adaugă și un element ce nu poate fi calcu- 
lat în milioane, valoarea culturală a vestigiilor 
de o vechime de aproape cinci milenii. 

Și acum un lucru interesant. Mai toate 
piramidele mari au fost prevăzute cu un sistem 
complicat de culoare, labirinturi,capcane peri- 
culoase, ramificări false, care într-un fel sau 
altul duceau la camerele mortuare. Astăzi este 
binecunoscută topografia acestora în piramida 
lui Hufu și a lui Snofru, precum şi într-o serie 
de mausolee ale unor faraoni din dinastiile 
mai noi. În schimb, nu se știe nimic de struc- 
tura piramidei lui Hafra (Kefren). Și aceasta 
are două culoare de acces: unul la nivelul 
solului, celălalt la cîțiva metri deasupra. Ele 
se unesc, apoi merg orizontal și se opresc 
într-un punct situat sub virful piramidei, la 
o cotă ce depășește puţin nivelul bazei. Şi 
aici culoarul se termină, iar înfundătura este 
înconjurată de blocuri imense de piatră care 
la lovitura ciocanelor dau răspunsuri ragusite 
de ziduri masive. De ce oare tocmai această 
piramidă este altfel? Oare Hafra nu a ridicat-o 
pentru a-și adăposti aici mumia, pentru a o 
feri de mina jefuitorilor și de distrugerea 
celui mai răbdător dușman, vremea? Se pare 
că nu există motive ca cea de-a doua pira- 
midă ca mărime din istoria Egiptului să fi 
fost altfel decit celelalte. Atit doar că Hafra 
și arhitecții lui au fost, pesemne, mai iscusiti 
si au reușit să ascundă cu mai multă dibăcie 
căile de acces către încăperile din interiorul 
colosului de piatră. Aparent, bineinteles, lucru- 
rile par complicate; după cum am mai spus, 
piramida în cauză a fost ridicată din blocuri 
imense. Poate de aceea s-a și păstrat atit de 
bine. Pe de altă parte, acest sistem de asam- 
blare din lespezi uriașe se pretează mai greu 
la mascarea intrărilor și a culoarelor secrete. 
Și cu toate acestea piramida lui Hafra nu pare 
să aibă porțiuni care ar putea să indice pre- 
zenta vreunui coridor în afara celor orizon- 
tale. Piramida tace, apăsind cu greutatea sa de 
zece milioane de tone asupra tainei îngropate 
în micul culoar ce se pierde sub piatră și nisip. 
Oamenii caută să-i dezlege însă misterul. 

Nu de mult.celor dornici să afle ce se as- 
cunde în măruntaiele mormintului regal s-a 
alăturat vestitul fizician Louis Alvarez de la 
Universitatea din California. Îndeletnicirea cu 
egiptologia a fizicienilor nu constituie o 
noutate; ea a aparut cu aproape două secole 
in urmă, cînd Yung, excelentul specialist in 
ştiinţe exacte, vestit medic $i filolog, era pe 
cale să descifreze hieroglifele (victoria finală 
i-a fost dată francezului Champolion) și a cul- 
minat prin Willard F. Libby, care pentru 
verificarea metodei propuse de el a stabilirii 
virstelor cu ajutorul izotopului C 14 s-a folosit 
de etalonarea cu bucăți de lemn provenite 
din sarcofage de faraoni a căror vechime 
cra cunoscută din surse istorice. lar acum 
prof. Alvarez are o idee îndrăzneață și nouă. 


1. Piramida lui 
Hafra (Kefren) de 
la Gizeh. 


2. Camera cu bu- 
le, unul dintre in- 
strumentele cele 
mai moderne ale fi- 
zicii nuc Cu 
ajutorul e pot 
determina carac- 
teristicile particu- 
lelor energice veni- 
te din Cosmos. 


cavitate 
ascunsă în corpul 
piramidei, acest lu- 
cru va fi sesizat de 
camera cu bule. 


printr-o 


El vrea să «radiografieze» piramida, urmărind 
dacă pereţii groși acoperă sau nu undeva 
vreo cavitate care ar putea să fie chiar camera 
mortuară. 

Cum s-ar putea face această radiografiere? 
Soluția pentru cunoscutul fizician, inventatorul 
camerei cu bule, instrument de mare sensi- 
bilitate care servește la detecția particulelor 
încărcate foarte energice pare a fi în prin- 
cipiu simplă. Pentru a vedea imaginea piramidei 
«prin transparenta» este suticient să se insta- 
leze o asemenea cameră undeva în regiunea 
capătului culoarului din piramida lui Hafra. 
Particulele cosmice de energii înalte, în special 
protonii, ale căror viteze sînt apropiate de 
cea a luminii, străbat straturile groase de 
piatră și ajung în «volumul activ» al camerei 
cu bule. Aici ei sînt înregistrați şi fotografiaţi. 
Plecind de la cifra de circa 10 000 de protoni 
cosmici pe metru pătrat în fiecare secundă, 
cunoscind fluxul lor atenuat după ce au trecut 
prin zid sau rocă și avind anumite indicaţii 
asupra energiei lor se poate calcula ușor 
distanța străbătută prin absorbanţi, adică gro- 
simea zidului. Cu ajutorul unui calculator 
electronic se stabilește de fiecare dată, pentru 
fiecare poziţie a camerei, plecind de la drumul 
geometric parcurs în piatră, numărul de pro- 
toni așteptați (bineînţetes calculele nu sint 
atît de simple, ele ţin cont și de intensitatea 
fluxului primar). Dacă acesta nu corespunde 
cu numărul de protoni înregistraţi, înseamnă 
că fluxul nu a fost atît de frinat, adică în calea 
lui nu a existat un strat chiar atit de gros 
de absorbant, cu alte cuvinte «raza» a trecut 
printr-o cavitate. Prin analiza rapidă a datelor 
adunate dintr-un număr mare de expuneri 
se poate determina cu precizie poziţia acestor 
eventuale goluri. 

Experienţa nu este totuși simplă. Ea nece- 
sită transportul uneia dintre cele mai mari 
camere cu bule din lume și instalarea ei sub 
vîrful piramidei. Camera lui L. Alvarez este 
o adevărată uzină (vezi figura) care cu toate 
utilajele auxiliare va părăsi în curind labora- 
toarele din Berkeley (California — S.U.A.) pen- 
tru a fi transportată la Gizeh. După cum 
anunță revista vest-germană «Hobby» (26. |. 
1966), operaţia planificată se află deja în des-- 
făşurare, existind si acordul principial al gu- 
vernului Republicii Arabe Unite. 

Aparatele de fotografiat nu peste mult timp 
vor eterniza pe pelicule urmele protonilor 
ce strabat interiorul milenar al mormintului 
lui Hafra, iar masinile de calcul situate la 
distante de mii de kilometri vor prelucra 
datele furnizate de uriașul detector de radiaţii. 
lar în adincul culoarului sute de instrumente 
controlate de fizicieni vor supraveghea pri- 
virea acestui ochi de ciclop care caută scinte- 
ieri de particule venite dinspre stele. Afară 
același nisip, privirea nepăsătoare și puţin 


ironică a Sfinxului. Privire ce pare că sfidează 
timpul care totuși se schimbă, chiar si la um- 
bra piramidelor. 


Acad. E. POP 


EMANOIL 


C.TEODORESCU 


La 10 mai 1966 s-au împlinit 100 de ani de la nașterea celui mai de seamă fito- 
fiziolog român, care a întemeiat la noi prima catedră, primul laborator și prima 
școală de fiziologia plantelor, disciplină al cărei cultivator neobosit si strălucit 
a fost timp de o lungă și austeră viață de om. Pr'n opera sa științifică și didactică, 
precum și prin concepția sa pură și eroică despre munca de cercetare, E. Teo- 
dorescu este unul din principalii urzitori ai tradiţiei științifice progresiste din 
tara noastră și unul din principalii noștri savanți, care au făcut-o cunoscută si 


respectată în afara hotarelor ţării. 
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tuirii naţionale de fiziologia plantelor, organizată de Acade- 

mia Republicii Socialiste România, în colaborare cu Ministerul 
Învățămîntului şi Consiliul Superior al Agriculturii, iar ca savant 
al lumii întregi, Teodorescu va fi comemorat în cadrul organizației 
mondiale U.N.E.S.C.O. 

Teodorescu s-a născut în satul Călinești din raionul Botoșani. 
Liceul l-a urmat la Botoșani, iar universitatea la lași. În timpul stu- 
dentiei lui E. Teodorescu profesau la lași cîțiva naturaliști de seamă, 
ca geologul Grigore Cobălcescu, zoologul si fiziologul Leon Cos- 
movici, botanistul Anastasie Fătu. Acești dascăli sînt evocati in 
notele elevilor lor cu admiraţie şi iubire. Credem deci că personali- 
tatea lor a lăsat cu siguranță urme adinci şi în sufletul lui. 

Terminind universitatea din lași, E. Teodorescu pleacă la Paris, 
unde are ocazia să audieze pe renumitii zoologi Henri Lacaze- 
Duthiers și Yves Delage, pe biochimistul E. Duclaux, pe fiziologul 
A. Dastre. A fost atras însă mai ales de Gaston Bonnier, unul din 
cei mai reputați dascăli ai Sorbonei, botanist de vast orizont, în a 
cărei bogată tematică s-a afirmat în mod strălucit și fiziologia vegeta- 
lă. Emanoil Teodorescu se integrează astfel în slăvita generație de 
mari naturaliști români, pregătit la drum, ca $i Leon, Racoviţă, 
Antipa şi Bujor, de o fericită înmănunchere de dascăli ieşeni avin- 
taţi, pentru ca să găsească apoi la Paris, ca şi Racoviţă și Voinov, 
tezaurul de maturitate naturalistă revărsat cu generozitate de 
biologii de atunci ai Sorbonei. 

E. Teodorescu nimereste la Paris în perioada așa-zisei «anatomii 
experimentale» inaugurate de Bonnier, a cărei preocupare de fond 
este variabilitatea structurii plantelor sub influenţa factorilor 
mediului. În 1890, Bonnier înființează Laboratorul de biologie 
vegetală de la Fontainebleau, unde mai mulți ani de-a rindul s-au 
urmărit diverse probleme de anatomie experimentală. E. Teodo- 
rescu de asemenea este antrenat în tematică, incredintindu-i-se de 
către Bonnier subiectul pentru teza de doctorat: «Influența diver- 
selor radiatiuni luminoase asupra formei şi structurii plantelor». 
Teza este susținută în 1899 si publicată în același an pe 123 de pagini 
în «Annales des Sciences Naturelles Botaniques»din Paris. 


S pecialiştii români îl vor sărbători în acest an în cadrul Consfă- 


După anul 1900, E. Teodorescu lucrează la București ca asistent 
la Institutul botanic, apoi în laboratorul său de fiziologie vegetală 
ca profesor. Din cînd în cînd petrece însă răstimpuri mai lungi la 
laboratorul lui Bonnier din Fontainebleau, pentru a-și verifica 
experienţele din tara sau chiar pentru a întreprinde lucrări experi- 
mentale de mari proporții. 

Opera științifică și didactică a lui E. Teodorescu a constituit 
pentru colaboratorii săi succesivi un model viu și inedit, în lumina 
căruia și-au dăltuit ei înșiși metoda de cercetare, și-au gospodărit 
cu severitate timpul de lucru şi şi-au disciplinat spiritul de scrutare 
şi interpretare a adevărului. Așa s-a născut și a crescut în jurul lui 
şcoala românească de fiziologie a plantelor. 

Într-adevăr, E. Teodorescu cercetătorul, cel care a afirmat cu 
atita prestigiu creația ştiinţifică și în special cea fiziologică româ- 
nească în lumea largă, ne este scump şi pentru organizarea din te 
melie a învățămîntului de fiziologie, ca şi pentru întemeierea unei 
şcoli cu prestigiu de fiziologie vegetală în tara noastră. 

Graţie luptei lui neobosite, se înființează la Universitatea din 
București, la 12 martie 1907, catedra de anatomie și fiziologie vege- 
tală, avind drept titular pe E.C. Teodorescu. S-au dat atunci mînă 
liberă și prilej unic unui mare savant să întemeieze și să ridice la 
cel mai înalt nivel învățămîntul fiziologiei vegetale la noi şi să cultive 
o roditoare pepinieră de fitofiziologi români. 

De atunci încep organizarea și înzestrarea Laboratorului de 
fiziologie vegetală. 

Profesorul E. Teodorescu a realizat în această privință, în cei 
28 de ani de directorat, un şantier de cercetare și de instrucție 
care a servit din nou drept model pentru învățămîntul universitar 
de fiziologie de la noi. 

Aparatura de specialitate era bogată. Biblioteca fitofiziologică 
ajunsese să fie cea mai valoroasă din țară. În 1935, cînd E. Teodorescu 
se pensiona, laboratorul primea 34 reviste de specialitate, în cea 
mai mare parte străine. La această dată, profesorul neodihnit avea 
suprema satisfacție a operei sale, pentru ca după alți 9 ani, la 4 apri- 
lie 1944, octogenarul savant să îndure suprema tragedie care se 
poate abate peste un pasionat al cercetării experimentale, care a 
creat din nimic, cu truda unei vieţi şi cu jertfe personale, chiar 
bănești, un institut de cercetare de nivel european. În acea zi 
funestă de bombardament, biblioteca, inclusiv donația lui E. Teodo- 
rescu, a fost mistuită de flăcări, iar laboratorul cu toată zestrea lui 
s-a prefăcut într-o grămadă de moloz şi de scrum. 

În ciuda acestei tragedii, omul cel mai lovit de ea, împreună cu 
noi toți, am avut și avem totuși mingiierea că asezamintul lui E. 
Teodorescu, înainte de a se distruge materialiceşte, rodise din 
plin sub lumina și căldura neprecupețită a virtuților de cercetător 
şi educator ale ctitorului. 

O grijă de căpetenie a lui E. Teodorescu a fost formarea unei 
pleiade alese de fiziologi români, care să-i raspindeascA şi să-i con- 
tinue opera, fie pe loc, fie la celelalte laboratoare de fiziologie care 
se organizaseră între timp in țară. 


ACTIVITATEA ȘTIINȚIFICĂ A LUI E. TEODORESCU 


Nu este cu putință să ne ocupăm amănunțit în această prezentare 
de opera științifică a lui Emanoil Teodorescu. Vom încerca totuși 
să schitam principalele preocupări, din bogata sa tematică, men- 
tionind doar cele mai proeminente dintre rezultate. 

Teza este susținută în 1899 și publicată în același an pe 123 de pagini 
în «Annales des Sciences Naturelles Botaniques» din Paris. 


Douń alge necunoscute pinń la E. Teodorescu au fost descrise 
de savantul român și denumite Gomontiella subtubulosa și Duna- 
liella. a; b secțiune transversală (c — zoospor). | 
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1907) a colectat şi a studiat alge din diferite regiuni ale țării, publi- 
cînd în 1907 o renumită monografie asupra lor. Cele mai multe 
din cele 536 de taxoane determinate (specii, varietăți, forme) sînt 
noi pentru flora algologică a României. A descoperit în același timp 
o specie, 9 varietăți si 18 forme noi pentru știință. În mod cu totul 
special trebuie să subliniem însă descoperirea și numirea de către 
Teodorescu a 2 genuri pînă atunci necunoscute. Genul Gomontiella* 
din clasa algelor albastre (Cyanophyceae), reprezentat printr-o 
singură specie (G. subtubulosa Teodorescu), care vegetează pe 
stîncăria Căușu-Mic de lingă satul Agighiol din Dobrogea. Fiziologul 
Teodorescu a surprins la această algă un foarte interesant fenomen 
de adaptare la mediu. Gomontiella trăiește pe stincăria seacă de 
calcar. În aceste condiții ea realizează un permanent rezervor de 
apă din propriul său corp. Acesta are forma unui filament turtit, ale 
cărui margini se încovoaie și se apropie, transformind corpul in- 
tr-un tub aproape încheiat, de unde și numele dat de autor acestei 
alge («subtubulosa»), în care se păstrează apa timp îndelungat. 

Al doilea gen nou al lui Teodorescu este Dunaliella**cu două 
specii (salina și viridis), găsite în Lacul Sărat de lîngă Brăila. Genul 
face parte din algele verzi, familia Polyblepharidaceae. Teodorescu 
studiază amănunțit și în mod exemplar morfologia, chimismul, feluri- 
le de mișcare şi reactivitatea față de condiţiile externe ale acestei 
interesante alge, scotind la iveală concluzii valabile de ordin gene- 
ral-fiziologic. 

Mult mai tirziu, între anii 1938 si 1943, Teodorescu se ocupă, cu 
pasiunea exploratorului $i cu patrunderea fiziologului experimen- 
tat, de esența fiziologică a mișcărilor diurne executate de zoosporii 
algelor, în special ai Dunaliellei. Zoosporii sînt celule mărunte, 
care servesc la înmulţire şi sînt foarte agili, graţie celor doi cili 
de care dispun. Cînd se găsesc in mare număr într-un mediu lichid 
de cultură, ei execută mișcări solidare impresionant de spectacu- 
loase, deosebite de la zi la noapte. Peste noapte se răspindesc uni- 
form în apă, dar peste zi ei se regrupează, închipuind aglomerări 
regulate de forma unor cordoane sau a unor noduri, dispuse mai 
adesea în alinieri curioase, ordonate. O lungă controversă nedecisă 
învăluia aceste ciudate mișcări: sînt ele de origine internă sau 
sînt provocate de ritmica diurnă a factorilor externi, si mai ales a 
jocului dintre lumina zilei şi întunericul nopţii? Prin cercetările 
sale de o rară precizie, Teodorescu dovedește că mișcările mentio- 
nate sînt influențate în mod cantitativ de temperatură, și mai ales 
de lumina de diferite lungimi de undă. Aceşti factori nu pot modifica 
însă calitativ ritmicitavea diurnă a mişcărilor oricît le-am supune 
unei ritmicitati artificiale a luminii sau a temperaturii. Ele sint 
mişcări de comandă interioară, ca și mişcările «de somn si de veghe» 
ale plantelor superioare. Teodorescu a urmărit și fondul biofizic 
al acestor mișcări. 

Tot în legătură cu interesul statornic al fiziologului Teodorescu 
pentru alge, menţionăm identificarea indiscutabilă în celula algei 
albastre a pigmentului roșu, numit ficoeritrină, caracteristic de 
fapt algelor roşii. Această descoperire a constituit pentru alți algo- 
logi unul din criteriile cele mai sigure pentru teoria care susține 
obirgia comună a algelor albastre și a celor roșii. 

Am menționat că primele lucrări ale lui Teodorescu s-au ocupat 
de influența formativă a condiţiilor mediului asupra plantelor. Au 
fost urmărite: lumina cu diferitele ei lungimi de undă, CO», tem- 


*Numită în onoarea ca dee algelor albastre M. Gomont. 
+*Numită în onoarea botanistului M.F. Dunal. 


peratura, anestezicii etc. Rezultatele cuprinse în numeroase 
lucrări sînt cit se poate de instructive pentru morfologul $i anato- 
mistul de totdeauna, dar ele au fost în permanenţă secondate de 
experimentări colaterale fiziologice asupra fotosintezei, asupra 
dinamicii enzimatice, asupra formării clorofilei etc. 

În cadrul preocupărilor sale privind creşterea și mişcarea plante- 
lor, Teodorescu a dat o deosebită atenție mișcării plantelor 
volubile, care, precum ştim, nu au o tulpină ţeapănă, cu creștere 
verticală obişnuită. Ele reușesc să se ridice totuşi spre lumină și 
spre atmosfera mai înaltă datorită facultății lor de a se încolăci tot 
mai sus în jurul unui suport. Acest tip de mişcare, de care se ocu- 
pase insistent și marele Darwin, a fost numit «circumnutatie revo- 
lutivă» și in ce priveşte cauzalitatea și mecanismul lor s-au exprimat 
în literatură opinii contradictorii. Cu temeinicia si ingeniozitatea 
care îl caracterizau, Teodorescu dovedește că circumnutatia 
este o mişcare autonomă a plantelor, stabilind în același timp mă- 
sura în care factorii externi le pot influența. În orice caz ele nu sînt 
provocate de gravitație, opinie greşită, care mai este susținută şi 
azi de unii botanisti. Ele au loc și la întuneric, contrar concluziilor 
exprimate de alți fiziologi contemporani. Dar in atentele sale 
experimentări, Teodorescu observă că, înainte de a realiza o cir- 
cumnutație în jurul suportului, tulpina volubilă se răsucește o dată 
sau mai de multe ori alături de suport. Aceste «circumnutatii late- 
rale», cum le-a numit Teodorescu, au servit drept dovadă pentru 
o justă interpretare a fenomenului volubilitatii. 

Ne oprim aci cu aprecierile rezumative privind activitatea $tiin- 
tifica a lui Teodorescu, observind însă că din tematica lui am putea 
cita încă numeroase și importante cercetări de fiziologie, de bio- 
chimie şi de anatomie, caracterizate prin aceeași inventivitate meto- 
dică şi prin aceeași profunzime a interpretării. 

Virtutile lui de dascăl, de organizator și de cercetător, incunu- 
nate de o strălucită operă științifică, i-au adus binemeritate consa- 
crări, deși personal nu le căuta, dimpotrivă, le evita pe cît putea. 
În anul 1909 a fost ales membru corespondent al Academiei Ro- 
mâne; în 1935 a fost ales vicepreședinte al Congresului internatio- 
nal botanic ținut la Amsterdam. La împlinirea virstei de 70 de ani, 
elevii, colaboratorii și prietenii lui din ţară și străinătate i-au dedicat 
un frumos volum omagial. În 1939 a fost ales membru corespondent 
al Academiei de ştiinţe din Paris. În 1945, Academia Română l-a 
ales membru titular, iar Academia Republicii Socialiste România 
l-a ales din nou, in 1948, membru titular, organizator. 

ndemnat de sentimentele sale democratice și umane de tot- 
deauna, Emanoil Teodorescu s-a avintat în activitatea politică in 
cadrul regimului democrat-popular de la noi din ţară după 23 August 
1944. A fost membru al Partidului Comunist Român și deputat al 
Capitalei în Marea Adunare Naţională. A avut unica cinste să 
conducă dezbaterile primei sesiuni a Marii Adunări Naţionale ca 
preşedintele ei de virstă. 

Dar nici îndatoririle politice și nici vîrsta înaintată nu l-au putut 
abate de la preocupările stiintifice,cu atît mai mult cu cit igi păs- 
trase spiritul și chiar organismul deosebit de vioi, pînă cînd a su- 
ferit o gravă fractură a femurului, care i-a pricinuit în cele din 
urmă moartea. 

E.C. Teodorescu, omul, muncitorul și savantul, care a deschis 
larg $uvoiul bogat al fiziologiei vegetale românești, înăuntrul și în 
afara graniţelor noastre, este vrednic mereu de veneratia nu numai 
a specialiştilor, ci și a tuturor cetățenilor patriei noastre, pe 
care a slujit-o cu atîta devotament și competență. 


ind primii conchistatori au ajuns in 

pădurile ecuatoriale din zona superi- 

oară a Amazoanelor si. au luat contact 
cu băștinașii de culoare au observat că 
aceștia folosesc săgeți înmuiate într-o pastă 
de culoare închisă. Tintele lovite, oameni 
sau animale, se prăbușeau fulgerător, ră- 
mineau nemiscate. cu o privire speriată, 
amufite, apoi se sfirgeau. Şi un lucru curios, 
carnea animalelor putea îi mincată, fără 
a-i otrăvi pe cei ce se hrăneau cu ea. Des- 
pre această substanță, denumită în limba 
indienilor «uira-ri», vorbește pentru prima 
dată Oguedo în anul 1499, insă o descriere 
mai amănunțită o datorăm lui Pietro Mar- 
tir d'Anguera, în lucrarea sa adresată lui 
Giovanni Medici «De orbe navo Decades». 

Se pare că numele otrăvii derivă din 
cuvintele uira (pasăre) și eor (a omori). 

Pină la începutul secolului al XIX-lea, 
informaţiile referitoare la curara erau totuşi 
foarte confuze. De-abia după această dată 
începe adevărata sa istorie, luminată pu- 
ternic de reflectoarele științei, marcată prin 
contribuții originale ale unor savanţi cu 
renume mondial. 

Şi asttel, încetul cu încetul, otrava cu- 
rioasă a Amazoanelor și-a dezbrăcat hainele 
de mister. S-a aflat în cele din urmă secre- 
tul preparării conținutului «acestui purtător 
al morții» — cum îi spunea Daniel Bovet, 
laureat al premiului Nobel; s-au studiat 
plantele ce stau la baza obținerii lui, meca- 
nismul prin care acționează asupra orga- 
nismelor vii și s-a aflat formula chimică 
a principalului său component. Dar nici 
azi încă nu cunoaștem pe deplin secretul 
obţinerii otrăvii, căci, de pildă, indienii sud- 
americani amestecă în otravă și unele ex- 
trase animale, cu proprietăţi pe care noi 
de-abia le bănuim. 

După toate probabilitățile, regiunea răs- 
pindirii curarei s-a extins, atingind supra- 
fața imensă a utilizării actuale de-abia 
după perioada conchistei. Centrul prepa- 
rării otrăvii celei mai puternice devine 
acum bazinul riului Solimoes. 

Triburile indiene de aici se ocupă de 
mult timp nu numai de producerea acelei 
paste de culoare închisă, ci gi de comertui 
ei. Astfel, în orașul Iquitos, și astăzi, cînd 
armele de foc au cîştigat teren, se pot 
vedea băștinași care oferă, in mici urcioare 
scobite din tărtăcuţe sau tuburi de bambus, 
lichidul viscos al morţii. Se pune de la 
sine întrebarea: oare de ce și in prezent 
pe un teritoriu imens, cuprins între Anzi, 
Columbia, Venezuela, Guyana și junglele 
de sud din Brazilia, curara are o asemenea 
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căutare? Răspunsul trebuie căutat în pro- 
prietățile cu totul aparte ale otrăvii, precum 
și în avantajul mijloacelor ei de transport. 
Indienii, folosind tuburi lungi de peste 
1 m, denumite «sarbacane», din care, prin 
suflare, expulzează ţepi sau mici săgeți 
inmuiate în venin, sint in stare să do- 
boare sau să imobilizeze vinatul sau duș- 
manul, în deplină tăcere, prin surprindere. 
Se consideră că la o distanță de 20 — 30 
de metri ei nimeresc cu precizie ţinte 
mișcătoare mici, cum ar fi de exemplu 
păsările zburătoare, apoi se pot hrăni în 
liniște, cu carnea vinatului, pentru că, 
asa cum Humboldt a observat încă in 
1799, sucul stomacului distruge otrava. 

Cei care erau pasionați de dezlegarea 
secretului acestei otrăvi au avut de întim- 
pinat rezistența fanatică a indigenilor. Pen- 
tru aceștia, procesul obținerii era legat 
de tainice ritualuri. Într-o scrisoare a amin- 
titului Pietro Martir d'Anguera din anul 
1516 putem citi: «...Nu toţi au voie să 
prepare amestecul, ci numai femeile bă- 
trine inițiate. Ele sint închise cu toate 
cele trebuincioase şi două zile şi două 
nopţi la rind, fără să doarmă, prepară...» 
Cei care mai tirziu au intrat în contact 
cu indienii au confirmat cele observate 
de Anguera. În colibe, prin acoperișul 
cărora ieșeau șuvițe albastre de fum în- 
țţepător, femei bătrîne, extaziate de atmo- 
sfera rituală a operaţiei, fierb din anumite 
plante «veninul», amestecindu-l cu alte ex- 
trase. Ghidindu-se după gustul amărui al 
acestuia, ele își dau seama de stadiul prepa- 
rării. Cind surplusul de lichid se evaporă, se 
mai adaugă o cantitate de suc de plante 


Săgeţi şi un rezervor de lut umplut cu curara. 
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gi nașterea farmacodinamiel 
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(ragini și gume) pentru a-i da o constituţie 
viscoasă și lipicioasă. 

Cistigind treptat încrederea indienilor, 
cercetătorii au aflat că curara-tub se pre- 
pară mai ales din două plante: Strychnos 
lethalis gi Chondondendron tomentosum. 
În anumite regiuni se foloseste una dintre 
cele două specii, iar în altele, amestecuri în 
diferite proportu. Cite secole au fost oare 
necesare ca triburile sălbatice să ajungă, 
numai pe cale empirică, la selecționarea 
plantei și la modul ei de obținere? 

În Europa curara a fost adusă sub trei 
forme cu conținut deosebit: în tuburi de 
bambus (curara-tub), în oale de pămînt ars 
(curara-oală) și așa-numita curara «cala- 
bass», transportată în recipiente din dovleci 
(tigve) din ţinuturile fluviului Orinoco. 

Au fost necesare eforturi de peste un 
secol pentru a lămuri structura substan- 
telor chimice care intră în compoziţia cura- 
rei. Şi aceasta nu pentru că specialiștii nu 
s-ar fi interesat în mod serios de dezlegarea 
formulei ei chimice, ci datorită diversității 
probelor obținute de la indigeni (tehnologia 
empirică si compoziţia nu este la fel pe 
malul lui Rio Negro sau in regiunea izvoa- 
relor fluviului Orinoco) și a ingredientelor 
cu totul neașteptate și rare. 

De-abia intre anii 1935 și 1943 s-a recul- 
tivat una din plante al cărei suc conține 
substanța care stă la baza otrăvurilor extrase 
din planta Strychnos, denumită d-tubo- 
curarina (curara din tub de bambus). 

Astfe!, in 1940 americanul Richard Gill a 
reușit să găsească unul din izvoarele bota- 
nice ale otrăvii, s-o cultive și apoi să extragă 
substanța autentică care a permis izolarea 
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in laborator a alcaloidului de tip tubo- 
curarina. 

Clarificarea formulei d-tubocurarinei a 
permis sinteza gi a altor corpi curarizanti 
utilizați astăzi pe scară largă in practica 
medicală. Un rol important în descoperirea 
acestora a avut-o și profesoara engleză 
Zaimis din Londra (originară din Galaţi), 
care a descoperit un nou tip de curarizant 
cu acțiune apropiată: «Decamentoniu». În 
1958 a fost izolat încă un compus C-toxi- 
ferina, conținută in curara provenită din 
Chondondendron, folosită de indieni la 
vinatul animalelor mari sau în caz de război. 

Astfel s-a ajuns la posibilitatea sinteti- 
zării unei întregi serii de substanţe cu efecte 
tot atit de puternice ca galamina decamen- 
toniu, succinilcolina, care ulterior au primit 
o largă întrebuințare clinică. Şi aceasta nu 
a însemnat decit începutul unei adevărate 
cascade de compuși cu efecte similare 
curarei. 

În anul 1864, Claude Bernard scria: «Ma- 
miferele sau omul prin administrarea cura- 
rei nu-și pierd facultățile mintale, sensibili- 
tatea organelor simțului si voinței, nu 
suferă în urma acționării otrăvii, însă, înce- 
rui cu încetul, își pierd controlul asupra 
organelor de mișcare, care nu se mai supun 
comenzilor. ...Înainte de toate, dispar vocea 
şi graiul, apoi mobilitatea extremităților, a 
feţei, a pieptului şi, in sfirgit, a ochilor. 

Moartea se instalează ca urmare a parali- 
ziei aparatului respirator. Aceste fenomene 
au fost observate încă de maestrul lui 
CI. Bernard, profesorul Magendie. 

Mecanismul exact al acțiunii curarei a 
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fost stabilit de către Cl. Bernard în «Lecţie 
asupra substanţelor toxice», scrisă în 1857, 


şi completată de Vulpian. Conform ipotezei 
acestora, «veninul: acţionează prin blocarea 
selectivă a impulsurilor venite pe calea ner- 
vului la nivelul terminafiilor nervoase din 
țesutul muscular, adică la nivelul așa-nu- 
mitei plăcuțe motorii. «Selectivitatea» cura- 
rei pentru plăcuța neuromusculară o face 
să nu mai atace sistemul nervos central și 
cel cardiovascular, care rămin întotdeauna 
neatinse, și să acționeze strict limitat asupra 
mușchilor striati (voluntari). 

Studiind efectele produse de otravă, Clau- 
de Bernard a pus de fapt bazele farmaco- 
dinamiei curarei. 

Din telul cum acționează curara rezultă 
şi posibilitățile utilizării ei clinice, care, de 
fapt, a începat tot în junglă. Astfel, Hum- 
boldt, în călătoria sa întreprinsă între 1799 
şi 1804, a remarcat că băștinașii folosesc 
«veninul» şi pentru tratamentul bolilor de 
tipul epilepsiei. Efectul binefăcător este 
legat de imobilizarea mușchilor striafi. Or, 
acest lucru este extrem de important și in 
cazul intervențiilor chirurgicale și în nume- 
roase stări spastice (spasme cronice ale 
mușchilor striați în leziuni ale sistemului 
nervos central). Pina în ultimul timp, re- 
laxarea mușchilor, atit de necesară în de- 
cursul unor operații complicate, s-a rea- 
lizat prin administrarea substanţelor anes- 
tezice. Acestea reduc sensibilitatea la du- 
rere relativ repede si in doze destul de 
mici; relaxarea mușchilor se produce însă 
de-abia după introducerea în organism a 
unor cantități egale cu 80—90% din doza 
mortală, lucru care poate duce la șocuri 


Plantele din care se prepară curara: 
Chondondendron tomentosum și Strychnos Castelnovi. 


și diferite complicaţii ulterioare. 

În schimb, administrarea curarei în com- 
binatie cu preparatele anestezice clasice dă 
rezultate de-a dreptul miraculoase, căci 
nu mai este nevoie decit de 1/10—1/5 din 
cantitatea de anestezic normală. O utilizare 
răspîndită au primit derivatele cu acțiune 
de scurtă durată, de tipul succinilcolinei 
descoperite de Bovet. 

De fapt, prima utilizare a curarei în cazul 
bolnavilor cu spasme musculare și tetanos 
datează din anul 1932. În 1940 substanța 
a fost administrată impotriva contracțiilor 
musculare provocate de șocurile cu medi- 
camente ce se fac în clinica psihiatrică, iar 
în 1943 s-au făcut primele încercări în utili- 
zarea curarizantelor în anestezia generală. 
Date complete ce ilustrau utilizarea folo- 
sirii substanțelor curarizante au fost publi- 
cate in Italia de către Daniel Bovet in 
anul 1949; astăzi noua metodă, datorită 
simplităţii sale, și-a creat drum în practica 
chirurgicală obișnuită. 

Așadar, enigmaticul «venin» ai bazinului 
Amazoanelor, blestemul iadului verde, tre- 
cînd prin metamorfoza chimiei, farmaco- 
logiei și clinicii, a devenit un ajutor prețios 
al chirurgiei și al clinicii în general. 

Curara, care timp de trei secole și jumă- 
tate și-a păstrat cu sfințenie taina, s-a înrolat 
astăzi în slujba medicinei moderne. Ea nu 
mai ucide, ci contribuie la salvarea a sute 
de vieți omenești. 


VOLTMETRU ELECTRONIC 
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dintr-un pachet de 20 mm de tole Eg + lg. Nu- 
merele de spire și diametrele conductoarelor 
bobinajelor sint cuprinse în tabel. 


N (spire) d (mm) 
1 100420 1400+280 0,12 
Li 120 1 680 0,12 
m 145 2 250 0,1 
iv 2,8+2,8 43+43 0,5 


PUNEREA ÎN FUNCȚIUNE ȘI ETALONA- 
REA. După terminarea construcției se verifică 
exactitatea conexiunilor, apoi a tensiunilor de 
alimentare. După aceasta se introduc tuburile 
în socluri și se lasă aparatul să se încălzească 
timp de 15 minute. Cursorul potențio metrului 
Ra9se conectează la borna comună, comuta- 
tatorul K4 se pune pe tensiune continuă, iar 
Ka — pe scara de 3 V. Se scurtcircuiteaza bor- 
nele de intrare și se reglează potentiometrul 
R4g pînă la echilibrarea punţii. . 

so trece apoi la etalonarea scărilor apara- 
tului, prin comparaţie cu indicaţiile unui alt 
instrument corect etalonat. Pentru aceasta se 
aplică la bornele de măsurare o tensiune con- 
tinuă egală cu valoarea maximă a unei scări 
(de preferabil 3 V). Cu ajutorul rezistenţei R22 
se reglează deviația instrumentului pină ce 
acul coincide cu diviziunea maximă a scării. 
Se verifică apoi linearitatea scării, aplicind la 
bornele voltmetrului tensiuni mai mici decit 
tensiunea maximă a scării şi comparind indi- 
catiile cu cele ale instrumentului etalon. Ur- 
mează verificarea rezistentelor divizorului de 
tensiune, aplicind la intrare tensiuni egale cu 
valorile maxime ale fiecărei scări. 

După aceasta se trece la etalonarea scărilor 
de tensiune alternativă. La intrare se aplică o 
tensiune alternativă de 50 Hz, de 100Vef . Se 
reglează rezistența Ras astfel ca acul instru- 
mentuiui să devieze pină la capătul scării 
(pe «cara de 100 V). Cu această operație, scă- 
rile de tensiune alternativă sint etalonate, cu 
excepția scării de 3 V. Această scară se tra- 
sează separat, ea nefiind lineară din cauza 

acteristicii diodei redresoare. 

n sfirșit, se etalonează scările de tesa. 
Pentru aceasta se verifică exactitatea regla- 
jului de zero, apoi a celui de «o prin scurt- 
circuitarea gi lăsarea in gol a bornelor. Etalo- 
narea se face prin măsurarea unorrezistente de 
valori cunoscute cu exactitate. 

Ulterior se trasează scările de 3 V tensiune 
alternativă și pentru rezistențe, alături de gra- 
datiile lineare existente pe scala originală a 
instrumentului. 
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Oricare amator astronom știe că interesul observării planetei 
Saturn constă în prezenţa în jurul planetei a unui sistem de trei 
inele principale, situate în planul ecuatorial al acesteia. Spațiul 
dintre planetă și inelul interior măsoară cca. 30 000 km, iar dia- 
metrul exterior al sistemului se cifrează la cca. 275 000 km. Grosi- 
mea maximă pare a nu depăși 20 km. 

Cu toate acestea, sint perioade in care Saturn apare lipsit de 
inelele sale. Acest fenomen se explică prin elemente de pers- 
pectivă. Anume, sînt perioade în care planul inelelor trece prin 
Soare si Pămînt, şi atunci sistemul poate ti văzut numai cu ajutorul 
marilor instrumente astronomice, sub forma unei linii luminoase 
foarte subțiri. De asemenea, se poate ca Soarele să se găsească de 
o parte a planului inelelor, iar Pamintul să fie de cealaltă parte: 
in aceste situații, şi de pe Pămînt se vede — teoretic — suprafața 
neluminată a inelelor, care astfel rămîn invizibile. 

Aceste situații se repetă în medie la fiecare 14 ani si 9 luni, 
adică la fiecare jumătate de revoluție siderală a planetei în jurul 
Soarelui. Axa de rotaţie a lui Saturn fiind înclinată pe planul 
orbitei — ca şi în cazul Pămîntului —, si anume cu cca. 2645' 
față de o perpendiculară pe planul orbitei, avem în fond de-a face 
cu veritabile «echinoctiuri» saturniene! Cum planul inelelor 
coincide cu planul ecuatorului planetei, tocmai la aceste perioade 
inelele vor fi luminate de Soare din muchie. 

La ultimul echinoctiu saturnian, care a avut loc în septembrie 
1950, dispariţia inelelor nu a putut fi observată decit la citeva 
observatoare: văzută de pe Pămînt, planeta era prea aproape de 
Soare, fiind în preajma conjunctiei cu Soarele. În schimb, la echinoc- 
tiul saturnian (de toamnă, dacă vom considera lucrurile ca pe 
Pămînt, pentru emisferul nord), care va avea loc în 1966 la 16 iunie, 
planeta se va găsi în poziție favorabilă pentru observații, opoziția 
avînd loc la 19 septembrie. 

Lucrul acesta creează pentru posesorii de instrumente astro- 
nomice posibilitatea efectuării unor observaţii interesante și, după 


ASPECTE VIZIBILITATEA 
SUD Inelelor No pe 
Vizibile Vizibilă pe 
emisfera 
pînă la sudică 
02 aprilie 1966 
Dispariţia | Vizibilă pe 
emisfera 
sudică 
02 aprilie 1966 SOLSTMIY 
Apariçi A 
zk odd | Disparitie 
16 iunie 1966 
Vizibile | Apariţia pe 
emisfera 
nord 
15 septembrie 1966 
SOLSTITIU 
Dispariţie |  Vizibila 
29 octombrie 1966 1943 
1972 
Apariţia ASA 
față sud | Vizibilă 


18 decembrie 1966 


SA T 


E T A 
| N E = E 
cum se vede, sint extrem de rare. rentru a ușura observaţiile, în 
baza elementelor publicate de câtre marne anuare astronomice, 
dăm mai jos perioadele cele mai interesante pentru observaţii 
(vezi şi desenul din stînga). Se va remarca faptul că am dat şi vizi- 
bilitatea umbrei proiectate de inele pe planetă. Şi vizibilitatea 
acesteia depinde de pozițiile Soarelui şi Pămîntului în spațiu, în 
raport cu același plan al inelelor. De asemenea, nu trebuie negli- 
jate nici posibilitățile instrumentale: pentru lunetele mici, inelele 
şi umbra lor vor fi mai mult timp invizibile decit pentru instrumen- 
tele mai mari. Datele de mai jos sînt teoretice: tocmai în aceasta 
constă interesul observațiilor, şi anume în compararea elementelor 
de calcul cu cele de observație, care poate avea ca rezultat stabilirea 
de noi amănunte cu privire la inelele îndepărtatei planete. 

Menţionăm că dispariția de la 2 aprilie 1966 a fost dificil de 
observat, planeta fiind în conjunctie cu Soarele la 10 martie. 
Poate, foarte greu în zori, puţin înainte de răsăritul Soarelui, 
amatorii au reușit să observe planeta. În schimb, toate celelalte 
fenomene provocate de echinocțiul saturnian vor putea fi ușor 
observate cu ajutorul lunetelor şi telescoapelor. 

Pentru a completa datele cu privire la vizibilitatea planetei în 
1966, dăm următoarele elemente: 

Planeta se va găsi pînă la 15 iunie în constelația Vărsătorului. După 
această dată și pînă la 10 august ea se va găsi în Peştii, după care va 
trece din nou în Vărsătorul. Ea va fi staționară în ascensie dreaptă 
la 12 iulie si 27 noiembrie 1966. 

Pentru amatorii care dispun de instrumente astronomice mai 
puternice, vom semnala faptul că în tot cursul anului 1966 — și o 
parte din 1967 — vor putea fi observate pasaje ale umbrei sate- 
litului VI al lui Saturn — Titan — pe discul planetei, cînd satelitul 
trece între planetă și Soare. Este vorba de fenomene analoge celor 
ce pot fi observate la sateliții planetei Jupiter, dar care nu se 


produc decit în jurul echinoctiurilor lui Saturn: 1965—1967, 
1978—1980 etc. 


MATEI ALECSESCU 
directorul Observatorului 
astronomic popular Bucureşti 
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Tov. STOICA GHEORGHE, impiegat 
de mișcare, stația C.F.R. Dirste, regiunea 
Brașov. 


Pentru dv. și colegii de serviciu în numele 
cărora ne-ati scris publicăm articolul de mai 
jos, care, sperăm, va satisface dorinţa dv. de a 
cunoaște mai multe date despre... 


.. UNITĂȚI DE LUNGIME ȘI DE MASA 


Necesitatea măsurătorilor în diversele ramuri 
de activitate umană a apărut din cele mai vechi 
timpuri în procesul muncii și al relaţiilor dintre 
oameni. Încă de acum 20 000 de ani , oamenii 
foloseau pentru măsurarea timpului un calendar 
lunar rudimentar, gravat pe colți de mamut; 
acum 4 500 de ani chinezii defineau lungimea 
unui «picior» (unitatea de lungime) prin 100 
boabe de orez puse cap la cap, iar pe teritoriul 
țării noastre s-a descoperit un obiect de os, 
vechi de 5 000 de ani, cu gradaţii echidistante 
asemănătoare celor sumeriene şi care era folo- 
sit, fără îndoială, ca o riglă de măsură. 

Fiecare popor şi-a dezvoltat propriile unităţi 
de măsură, astfel că la un moment dat (prin 
secolul XVIII) se ajunsese la o foarte mare 
varietate de unități care frinau dezvoltarea 
economică, schimbul de mărfuri între diverse 
ţări sau chiar între diverse regiuni ale aceleiași 
ţări. Este de ajuns să amintim doar la noi în 
ţară existența unor unităţi ca «degetul», «pal- 
ma» (munteană și gospodărească sau moldovea- 
nă), «cotul» (muntean, moldovean, de Halep 
etc.), stinjenul, poşta etc. 

Şi ştiinţa și tehnica erau frinate de lipsa unui 
sistem unic de unităţi de măsură. De aceea, în 
anul 1791, în timpul Revoluţiei franceze, s-a 
propus şi adoptat sistemul metric, bazat pe o 
mărime universală, pentru care a fost aleasă 
lungimea meridianului pamintesc. Primele mă- 
surători ale acestuia au fost efectuate în 1795 
între Dunquerque $i Barcelona, alegindu-se ca 
definiţie a metrului «a 40-a milioana parte din 
lungimea meridianului terestru». $i pentru 
masă (greutate) a fost aleasă o unitate bazată 
pe o mărime fizică invariabilă: kilogramul, 
definit ca «masa unui decimetru cub de apă 
distilată, cîntărită în vid, la nivelul mării, la 45° 
latitudine și la densitate maximă». 

O dată cu creșterea preciziei măsurătorilor 
s-a stabilit că meridianul terestru are o lungime 
variabilă cu latitudinea datorită formei de 
elipsoid neregulat (geoid) a Pămîntului. Întru- 
cit aceste variaţii pot ajunge pînă la 66 000 de 
metri, definiţia metrului bazată pe lungimea 
meridianului nu mai era suficient de precisă. 
În 1889 s-a definit metrul ca fiind distanța, la 


O'C, între reperele prototipului internaţional 
al metrului, realizat din platin (90%) şi iridiu 
(10%). Fiecare tara a primit cite o copie a 
acestui prototip original păstrat la Biroul Inter- 
national de Măsuri și Greutăţi de la Sevres in 
Franţa. Tara noastră posedă etalonul nr. 6 c. 

În ultimele decenii nici această precizie nu a 
mai fost considerată suficientă. Astfel, în indus- 
tria constructoare de mașini se execută astăzi 
piese cu tolerante de ordinul micronului (miimi 
de milimetru), adică de ordinul grosimii repe 
relor metrului etalon. În alte domenii ale teh- 
nicii sînt necesare precizii mai mari, iar în 
fizică sînt curente precizii de milioane și chiar 
de miliarde de ori mai mari. De aceea, la cea 
de-a 11-a Conferinţă internaţională de măsuri 
şi greutăți din 1960 s-a hotărit să se păstreze 
«metrul» ca unitate de lungime, dar să fie 
definit prin lungimea de undă a unei radiaţii 
electromagnetice care să satisfacă necesitățile 
actuale de precizie. 

Această lungime de undă reprezintă un eta- 
lon natural care nu este influențat de condiţii 
fizice exterioare, ca latitudinea, temperatura, 
presiunea etc. 

Pentru definiţie a fost aleasă radiația porto- 
calie a atomului de kripton 86, a cărei lungime 
de undă este atit de mică, încît un metru con- 
tine 1 650 763,73 de astfel de lungimi de undă. 
Această lungime de undă este deci de 1 650 
de ori mai mică, dar și mai precisă decit mili- 
metrul. 

Și pentru unitatea de masă s-a executat ca 
etalon un prototip international din platin, 
care este cu 27 de miligrame mai greu decit 
cel vechi bazat pe decimetrul cub de apă. Și in 
acest domeniu precizia ar crește foarte mult 
dacă s-ar adopta ca etalon natural greutatea 
atomică a unui anumit izotop, dar pînă acum 
nu a fost luată în considerare această problemă. 

Alături de unitatea de timp care a fost și ea 
definită pe baza frecvenţei unei anumite radia- 
ţii atomice (durata unei perioade a radiaţiei), 
noile unități de lungime și masă (greutate) 
reprezintă o contribuţie majoră a ştiinţei 
măsurătorilor (metrologiei) la progresul $tiin- 
tei și tehnicii. 

T. ROȘESCU 


cercetător principal 
Institutul de fizică atomică 


* 
Tov. SERNII MIHAI, 


În legătură cu episodul istoric al... In- 
cendierii flotei romane de către Arhimede 
în fața Siracuzei... menționat în articolul 
«Prelucrarea fotonică a metalelor» din 
nr. 9/1965 al revistei noastre, vă putem 
da următoarele amănunte: 


Incendierea flotei romane de către Arhimede, 
în faţa Siracuzei, cu ajutorul razelor solare 
reflectate de oglinzi constituie şi azi subiectul 
unor vii controverse. Prima mărturie este a lui 
Anthemius din Tralles, care a trăit în secolul 
VI al erei noastre, arhitect pe care Justinian 
l-a însărcinat ca împreună cu Isidor din Milet 
să construiască biserica Sf. Sofia. 

Zonaras, compilator (sec. XII) care a folosit 
pentru redactarea «Analelor» sale lucrări care 
nu au ajuns pină la noi, scrie: «Arhimede a 
incendiat întreaga flotă a romanilor într-un 
mod extraordinar, căci dirijind o oglindă spre 
soare i-a colectat razele, iar aerul, încălzindu-se 
din cauza grosimii şi luciului oglinzii, a aprins o 
flacără enormă, pe care a dirijat-o asupra tutu- 
ror vaselor». Zonaras adaugă că după exemplul 
lui Arhimede, Prochus ar fi incendiat, folosind 
nişte oglinzi de bronz, flota lui Vitalian, care a 
asediat Constantinopolul în timpul împăratului 
Anastase, în anul 514 e.n. 


Cronicarul bizantin Tzetzes (sec. XII), într-un 
poem de 12 000 de versuri intitulat «Chilia- 
dele», citind autorii antici ale căror opere nu 
ne-au parvenit, povestește următoarele: 

«Cînd Marcellus (comandantul armatei ro- 
mane — n.n.) şi-a dispus flota la o distanţă de o 
aruncătură de săgeată, bătrînul (Arhimede — 
n.n.) care fabricase o oglindă exagonală așeză 
la o anumită distanță măsurată mici oglinzi 
dreptunghiulare de același fel, care se puteau 
mișca pe rame de metal cu ajutorul unor eclise... 

Razele (solare — n.n.) fiind apoi reflectate 
de această oglindă, un foc grozav se aprinse 
pe vase care fură transformate în cenușă la 
distanţă de o aruncătură de săgeată». 

Faptul că aceste atestări documentare sint 
mult posterioare secolului în care a trăit 
Arhimede (287—212 î.e.n.), precum și nereu- 
şita unor încercări de a reproduce performanța 
lui Arhimede, astfel cum este descrisă de cro- 
nicarii citați, au determinat pe unii specialişti 
mai aproape de noi ca, pe baza unor calcule 
relativ simple, să pună la îndoială episodul 
incendierii flotei romane cu ajutorul oglinzilor, 
a căror tehnologie pe acea vreme era rudimen- 
tară, fără ca totuși realitatea lui să fie categoric 
infirmată. 


+ 
Tov. PASCOTĂ SILVIU, Hunedoara, 


DE CE VEDE PISICA NOAPTEA? 


. este Întrebarea la care, după cum ați 
observat, nu v-am răspuns În scrisoarea pe care 
v-am trimis-o. Acest subiect, interesind $i pe 
alçi cititori ai revistei, il vom lămuri pe scurt 
în cadrul acestei rubrici. 

Aşadar... de ce vede pisica noaptea? 

Ca şi alte animale de pradă nocturne, pisica 
are posibilitatea de a vedea cu o deosebită 
ușurință in întuneric. Şi acest lucru nu este 
decît rezultatul unui îndelungat proces de 
adaptare la viața de prădător nocturn. 

Dacă la celelalte mamifere ochiul se aseamănă 
foarte mult cu al omului, la pisică si animalele 
din neamul pisicii (leu, tigru) ochiul are parti- 
cularităçi deosebite, care îi permit să posede o 
mare sensibilitate vizuală nocturnă. 

În timpul zilei pisica are deschiderea pupilei 
ca o fantă (dungă) orientată de sus în jos, în 
timp ce noaptea aceasta se dilată foarte mult, 
devenind circulară, favorizînd în felul acesta 
pătrunderea in ochi a unei cantități cit mai 
mari de lumină. 

O particularitate prezintă și coroida, mem- 
brana medie a ochiului, care la pisică este bogată 
în pigmentul ce formează membrana argintată 
a ochiului. Şi tocmai aceasta dă strălucire ochi- 
lor în timpul nopții, ea avînd rolul de a ampli- 
fica razele luminoase ce ajung pe retină. Retina 
pisicii, adică stratul sensibil la lumină al ochiu- 
lui, este înzestrată cu celule fotosensibile în 
formă de conuri, pentru vederea diurnă şi 
colorată, precum și celule în formă de bastonaș, 
pentru vederea nocturnă. Această retină are 
la pisică o dispoziţie specială. Dacă la celelalte 
mamifere și om celulele cu conuri sint mai 
numeroase și dispuse central, iar celulele cu 
bastonașe sint în număr mai redus şi dispuse 
periferic, la pisică se constată o repartizare 
uniformă pe toată întinderea retinei a celulelor 
cu conuri și bastona$e. 

Această dispoziţie uniformă a celulelor foto- 
sensibile face ca pisica să vadă la fel de bine 
ziua ca și noaptea. Facultatea pisicii de a se 
orienta în obscuritate rezidă deci în existența 
unui sistem optic admirabil diafragmat, dar, în 
același timp, și în prezenţa pe buza superioară 
a unor peri tactili — mustăţile — (pentru pi- 
păit) extrem de sensibili. 


Noua metodă pe care o descriem constă 
în adaptarea sistemului de altoire în trian- 
gulatie sau în picior de capră, cum i se 
mai spune în popor, la condițiile specifice 
lămiiului. Ea se poate practica cu foarte 
bune rezultate în tot cursul anului, dar 
cele mai bune rezultate, sub aspectul prin- 
derii, se obțin primăvara, vara și toam- 
na, deoarece altoirea corespunde cu pe 
rioadele de creștere a lăstarilor. 

Puietii portaltoi, proveniți din semin- 
tele de lămii semănate în mod special, se 
retează cu foarfeca la o înălțime de 
15—20 cm, ţinîndu-se seama de faptul că 
arbustul bine format trebuie să aibă un 
trunchi mic de 3—4 ramuri bine reparti- 
zate în jurul virfului de creștere. După 
aceea, tăietura se netezește perfect cu 
briceagul sau coserul bine ascuțit și, în 
funcție de grosimea  altoiului, se deta- 
șează din portaltoi o pană ascuțită, cu 
trei muchii, incit să rezulte o adincitură 
corespunzătoare cu pana detașată din el 
er a). 

Itoiul propriu-zis este o porțiune din 
ramura altoi, care provine din coroana 
unui lămii în plină rodire și trebuie să 
prezinte neapărat 3—4 muguri bine con- 
turafi. La baza altoiului, opus unui mu- 
gure, se efectuează două tăieturi, în așa 
fel încît să rezulte o pană identică cu cea 
detașată din portaltoi (figura b). 

Se încearcă, după aceea, introducerea 
ei în adincitura de aceeași formă execu- 
tată în portaltoi. Dacă pana altoiului este 
mai mare decit adincitura portaltoiului, 
se ajustează cu briceagul de altoit pină 
cînd intră perfect și puțin forțat în această 
adincitură (figura c). Trebuie avut grijă 
ca scoarța altoiului cu cea a portaltoiului 
să corespundă pe cit este posibil pe toată 
lungimea tăieturilor, dar mai ales în por- 
țiunea de virf a penei altoi, de unde începe 
procesul de sudare a celor doi compo- 
nenfi. 

După îmbinarea altoiului cu portaltoiul, 
se leagă foarte strins cu rafie, incepind de 
sus în jos și de așa natură încit inelele de 


rafie să se suprapună între ele (figura d). 

n continuare, tăietura din capul portal- 
toiului și porțiunea rănită pe care s-a 
efectuat legătura cu rafie se înfășoară cu 
un strat subțire de vată. Se alege o epru- 
betă de sticlă cu diametrul interior cores- 
punzător grosimii portaltoiului și se răsu- 
cește pe capul portaltoiului de la dreapta 
spre stinga sau invers, în funcție de gro- 
simea stratului de va pina ce acoperă 
în întregime legătura. În interiorul epru- 
betei, complet izolate de mediul exterior, 
se află rănile produse cu ocazia altoirii 
şi altoiului propriu-zis (figura e). 

Vasele cu plante altoite se pun într-un 
loc bine luminat, asigurîndu-li-se totodată 
condiții corespunzătoare de umiditate şi 
temperatură. In 3—4 săptămini de la alto- 
ire, din mugurii altoiului pornesc lăstarii. 
Cind aceștia ating lungimea de 3—4 mm, 
se îndepărtează eprubeta. Din acest mo- 
ment, plantele se expun treptat la lumină 
directă, dar fără a îndepărta stratul de 
vată si legătura. 

Peste 1—4 săptămîni, cînd lăstarii ating 
4—6 cm lungime, sau chiar mai mult, se 
îndepărtează stratul de vată și legătura. 

Dacă se lucrează cu mare atenție la 
altoire și se asigură plantelor condiții 
optime de temperatură, lumină și umidi- 
tate, prinderea este de 100%. În plus, 
această metodă se poate folosi cu rezul- 
tate foarte bune pentru altoirea puieților 
de toate virstele și mai ales a celor neprinsi 
în urma încercărilor repetate de altoire 
în oculatie. 

De asemenea, se constată că prin apli- 
carea acestei metode, chiar în prima lună 
de la altoire se obțin lăstari de ordinul Il, 
lucru deosebit de important pentru gră- 
birea intrării pe rod a lămiilor. 

mbinînd această particularitate a me- 
todei cu un sistem de îngrijire corespun- 
zătoare a plantelor și cu aplicarea la timp 
a ciupirilor, în 18 luni de la altoire, se pot 
obține plante cu lăstari de ordinul IV, 
V, VI etc., care deja formează flori. 


Ing. |. ROVENTA 


matter MAMIFER, REPTILĂ SAU PASĂRE? iiai moe oe "e tr: 


Despre ariciul australian (Echi- 
dna aculeata) se poate spune că 
este unul dintre cele mai ciudate 
animale. Deopotrivă, el poate 
fi situat în clasa mamiferelor, ca 
şi în cea a reptilelor sau a păsări- 
lor şi poate fi considerat pe 
drept cuvint încă o taină nedez- 
legată din lunga istorie a evolu- 
tiei lumii animale. 

Pina acum nimeni nu știe exact 
care sînt strămoșii acestui ani- 
mal. Se crede că ei ar fi reptile, 
ale căror rămășițe au fost găsite 
în formațiuni geologice avînd vir- 
sta de 7 milioane de ani. Com- 
plet de neînțeles este faptul cum 
aceşti arici, după ce cu milioane 
de ani în urmă au atins acea formă 
de dezvoltare care le este proprie 
și astăzi, în toată această lungă 
perioadă nu și-au schimbat cu 
nimic înfăţişarea. 

Ariciul australian este întîlnit, 
în afară de Australia, şi în alte 
două regiuni ale globului: Tasma- 
nia şi Noua Guinee. 

Pentru prima oară ei au fost 
descoperiți în Tasmania în anul 


Ramine totuşi sub semn de 
întrebare cărui fapt se datorește 


1792. Primele însemnări despre 
acest animal au apărut nu în 
vreo lucrare ştiinţifică, ci într-un 
obișnuit jurnal de bord apartinind 
vasului «Providența» care trans- 
porta o încărcătură de arbore de 
piine din mările sudice în Indiile 
de Vest. 

«Aflindu-se într-o excursie, ara- 
tă acele însemnări, locotenentul 
Gutri a ucis un animal de o formă 
foarte ciudara. Acesta avea o 
lungime de aproape 17 țoli și 
aproape tot atita în lățime. Capul 
turtit stătea atît de aproape de 
corp, încît se putea crede că ani- 
malul era lipsit de git. Nu avea 
gură ca orice animal, ci ceva în 
genul ciocului de rata, avind o 
lungime de 2 toli, si care se 
deschide chiar la capătul lui. Nu 
avea coadă, corpul ii era acoperit 
în întregime cu ţepi tari, amin- 
tind de porcul ghimpos». 

Principala hraná a ariciului aus- 
tralian o constituie furnicile şi 
alte mici insecte pe care el le 
prinde cu limba sa lungă. Nu are 
dinţi, în schimb la rădăcina limbii 


se află nişte nodozitati cornoase 
care îi ajută să roadă hrana. 

Ariciul-femelă depune de obi- 
cei un singur ou, pe care-l poar- 
tă într-o pungă situată pe burtă. 
La început oul, acoperit cu un 
înveliş de pieliță, are doar 5 mm 
în lungime; se măreşte apoi trep 


tat pînă la 15 mm. Puiul, imediat: 


după naștere, se hrăneşte cu 
secreția glandelor mamare și stă 
un timp chiar în punga unde s-a 
aflat oul. 

Nu s-a lămurit încă pe deplin 
dacă puiul își petrece tot timpul 
în punga mamei sau poate mama, 
din cînd în cînd, atunci cînd ea 
îşi caută hrana,il lasă jos, pe 
pămînt, în vizuină. 

Mai sînt, de altfel, încă multe 
alte chestiuni neclare cu privire 
la viaţa acestor animale. Astfel, 
pînă în ultimul timp se considera 
că aceste animale își duc întreaga 
activitate în timpul nopții. Un 
studiu mai atent asupra lor a 
dovedit însă contrariul. Ariciul 
australian își desfășoară activita- 
tea ziua şi se hrănește mai cu 


uimitoarea capacitate a acestui 
ciudat animal de a-și schimba 
temperatura corpului de la 10° 
la 32 C intr-un timp foarte scurt. 


(După «JUNII NATURALIST») 
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ROT TE S DD EM 


PORT ÎNTRE MARE ŞI RIN 


Situat în vestul Olandei, aproape de Marea Nordului, Rotterdamul 
a fost la început o modestă așezare rurală, întemeiată în secolul 
al XI-lea pe o întăritură de pămint (dam) de pe malul drept al unui 
afluent al brațului nordic, Maas, din Delta Rinului, numit Rotte, 
de la care și-a luat şi numele. 

Prin poziţia sa la răscrucea căilor navigabile de la gurile Rinului 
cu drumurile comerciale din apusul Europei, el a devenit oraș încă 
din veacul al XIV-lea și ajunge în secolele al XVI-lea și al XVII-lea 
antrepozit de mărfuri, centru al industriei și comerțului cu lină din 
Flandra și sediu al Companiei Indiilor Olandeze. Dar impotmolirea 
gurilor Rinului, concurența portului vecin Amsterdam și măsurile 
restrictive impuse de Blocusul continental al lui Napoleon aduseră 
declinul Rotterdamului pentru o perioadă de aproape 200 de ani. 

De-abia în a doua jumătate a secolului al XIX-lea, după tăierea, 
în 1863, a canalului navigabil de legătură cu Marea Nordului (Nieuwe 
Watterweg), lung de 30 km, Rotterdamul renaște și se dezvoltă ca 
port fluvio-maritim al Renaniei germane, pe atunci în plină expan- 
siune și rivalitate comercială cu Anglia pentru supremația mari- 
timă mondială. În aceste condiții, portul atrage investiții mari de 
capitaluri din mai multe țări, se creează și se dezvoltă industria 
prelucrătoare și docurile de mărfuri. Rotterdamul devine «porto 
franco», deschis navigației internaţionale. Numeroase societăți 
comerciale și agenții de navigație își stabilesc sediile aici, făcind 
comerț cu produse din Extremul Orient — ceai, mirodenii etc. Se 
mărește flota și se extind i mai comerciale, făcind din Rotter- 
dam primul port al Olandei. Mai mult de 2/3 din volumul comerțului 
exterior ai Ţărilor de vos cu ținuturile extraeuropene se scurge prin 
această poartă comercială fluvio-maritimă, care cunoaște, la incepu- 
tul secolului nostru, o vertiginoasă ascensiune. 

Avantajat de așezarea sa la gurile Rinului — cea mai importantă 
arteră navigabilă din Europa de vest —, Rotterdamul și-a deschis, 
prin asocierea acestei căi fluviale, accesul mărfurilor în tranzit de 
pe un puternic hinterland industrial (Renania), care gravitează către 
mare, atrăgind astfel în structura traficului său și o serie de produse 
şi materii prime industriale. Acest fapt a mărit considerabil activi- 
tatea portuară a Rotterdamului, acesta intrecind cu mult, în ceea 
ce privește traficul, porturile apropiate, Amsterdam și Anvers. 

Cu timpul portul ajunge neîncăpător față de volumul mărfurilor 
atrase de dezvoltarea comerțului gi industriei, ca şi de tranzitul 
mărit al produselor grele de masă (cărbuni, minereuri, cereale etc.). 
De aceea instalaţiile sale portuare au fost lărgite în primele decenii 
ale secolului nostru și s-a prelungit mult canalul navigabil. S-au 
construit noi bazine pe malul drept, cit și în zona noilor amenaja- 
mente de pe malul sting și s-au dezvoltat șantierele navale, între- 
prinderile industriilor metalurgică, chimică și alimentară. 

Sub influența pufernică a portului, orașul se mărește și se mo- 


dernizează. 
Dar în timpul celui de-al doilea război mondial, bombardamentele 


ermane au distrus centrul orașului și 40% din instalaţiile portuare. 

econstruit în scurt timp, întreg complexul urban și portuar a căpă- 
tat un aspect nou. În lungul arterei centrale se aliniază principalele 
edificii administrative, financiare și comerciale, sediile societăţilor 
de comerț, marile magazine etc., constituind un ansamblu arhitec- 
tonic original, caracteristic peisajului urban al Rotterdamului de 
azi. Tot in zona centrală se întind imense spații verzi, care inca- 
drează malurile fluviului: parcul și grădina zoologică — una din 
cele mai renumite din Europa. Bulevarde cu arbori plantați pe mar- 
gini, străzi largi cu treceri suprapuse la încrucișări şi tunelul rutier 
sub Noul Maas completează imaginea unui centru urban cu o in- 
tensă activitate. Orașul Rotterdam este cel mai mare centru eco- 
no mic gi comercial al Olandei. În ansamblul activităţii sale, Rotter- 
damul este dominat de port, care a cunoscut, în condițiile dezvol- 
tării capitaliste a economiei olandeze, insemnate transformări și 
modernizări ale construcțiilor și instalațiilor e. 

Astfel, portul a fost dotat cu utilaj modern, 
noi, specializate pentru petrol, minereuri, cereale și mărfuri gene- 
rale, și s-au reconstruit vechile bazine și docuri, așa încit încărcarea 
şi descărcarea mărfurilor se fac cu mare rapiditate. Se remarcă bazi- 
nele de cereale Waalhaven și Maashaven, ce se întind pe sute de 
hectare şi capabile să primească fiecare peste 40 de cargouri de 
mare tonaj, precum și noile instalaţii de la Botelek ale celor trei 
bazine satiolicto pentru depozitarea țițeiului brut și a produselor 
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chimice, cu capacitatea de 770000 m”, in care pot opera tancuri 
petroliere cu încărcături de cite 50000 de tone. 

Din anul 1958, municipalitatea din Rotterdam $i marile firme in- 
dustriale gi comerciale au întreprins o nouă gi considerabilă extin- 
dere a instalațiilor portuare menite să asigure accesul marilor vase 
transoceanice cu încărcături pînă la 80000 tone și, în special, al 
petrolierelor grele care alimentează marea rafinărie din apropierea 
bazinelor de depozitare de la intrarea în port. Un canal în construcție 
va asigura legătura cu navigația interioară. Pe malul sting al cana- 
tului navigabil care străbate orașul se află portul și întinsele sale 
zone industriale, care prelungesc și completează activitatea aces- 
tuia, un mare complex metalurgic, șantierele navale și fabrici de 
produse chimice, fabrici alimentare etc. 

În apropiere de Rotterdam, la sud-vest și sud-est, sint situate 
importante centre industriale care gravitează din punct de vedere 
economic către port: Pernis, cu întreprinderi petroliere, Shiedam, 
Vlaardingen și Dordrecht, cu construcții navale, construcții de 
maşini, industrie chimică, textilă și alimentară. 

Rotterdamul este cel mai de seamă port al Europei continentale. 
În raza lui pătrund în fiecare an peste 25 000 de vase venite din toate 
colțurile lumii, cu încărcături care se cifrează la zeci de milioane 
de tone. Dacă în 1952 numărul vaselor maritime intrate în portul 
Rotterdam s-a ridicat la 12 000, în 1964 cifra aceasta a atins 28 000. 

n anul 1964, activitatea portului Rotterdam a înregistrat un ade- 
vărat record, atit în ceea ce privește traficul maritim, care s-a ridicat 
la 113,6 milioane de tone (față de 103,3 milioane în anul precedent), 
cit gi în traficul fluvial care a atins 41,1 milioane de tone (în compa- 
rație cu 35,2 milioane în anul anterior). 

Prin volumul ridicat al transporturilor fluvio-maritime efectuate 
la cheiurile sale, Rotterdamul a depășit traficul portului Londra, 
ocupind locul al doilea între porturile lumii, după New York. 

O imagine a ritmului viu în care se desfășoară activitatea por- 
tuară in Rotterdam o dau operaţiile de transbordare directă a marfu- 
rilor de la vasele maritime la șlepurile și șalandele flotei renane, 
care descarcă cărbuni și alte diverse mărfuri și încarcă, pentru în- 
toarcere, minereuri, produse petroliere, materiale de construc- 
ție etc. Prin efectuarea tranzitului fluvio- maritim, care compensează 
în cea mai mare parte intrările și ieșirile de mărfuri pe cele două di- 
rectii, Rotterdamul se situează în rindul porturilor cu mare renta- 
bilitate pentru marile capitaluri și sursă de continuă și intensă exploa- 
tare a miilor de lucrători portuari. 

O particularitate a traficului în portul Rotterdam o constituie faptul 
că volumul mărfurilor generale, manipulate prin această poartă 
fluvio-maritimă, tinde să se mărească continuu. 

Volumul ridicat al operaţiilor portuare necesită, totodată, și o 
numeroasă mină de lucru. Miile de docheri și lucrători din între- 
prinderile portului constituie o importantă forță socială care luptă 
pentru revendicări profesionale și îmbunătăţirea condiţiilor de viață 
EE de întărirea monopolurilor imperialiste, care şi-au făcut 
din Rotterdam un punct de dominație în economia Olandei. 

Importul este alcătuit, în principal, din produse de masă provenite 
de pe o vastă arie geografică: petrol din țările Orientului apropiat, 
minereuri și cereale din statele Americii, lemn din țările scandinave, 
cărbuni din Anglia, îngrășă minte minerale și produse coloniale etc. 
din statele Africii și Asiei. 

Exportul este format din mărturi aduse din bazinul Rinului (cărbuni, 
produse chimice, bunuri manufacturate etc.), care reprezintă aproxi- 
mativ 70% din tonajul total al mărfurilor intrate în acest port. 

Pentru Rotterdam, Rinul are o importanță capitală: această arteră 
navigabilă, împreună cu Meusa și cu sistemele de canale navigabile 
laterale: franceze, germane, belgiene și olandeze, servește drept 
axă de colectare și redistribuire a produselor de import-export. 

Cu astfel de legături ramificate și cu un trafic atit de ridicat nu 
este de mirare că Rotterdamul, ca centru polarizator al transpor- 
turilor fluvio-maritime și al concentrării unei însemnate industrii, 
a devenit primul port al bătrinului nostru continent. Mai mult chiar, 
prin sistemul de canale prevăzut să lege Rinul cu Rhâne-ul şi Meusa, 
el tinde să fie primul din cei doi poli ai axei de navigaţie interioară 
a Europei în direcția nord-sud, Marea Nordului- Mediterana, la ca- 
pătul căreia Marsilia, reconstruită și dezvoltată, urmează să în- 
deplinească funcția corespunzătoare de mare port în partea sudică 
a continentului. 


Vedere din port 


Se știe că amestecul aer-benzină absorbit 
în cilindrii motorului şi comprimat este 
aprins prin scînteia electrică ce se produce 
la bujie între electrozii acesteia. Pentru ca 
scînteia să se producă, trebuie învinsă rezis- 
tenta amestecului comprimat (8—10 atm.) 
şi este nevoie de o tensiune de 10 000— 
20 000 V. 

Curentul electric, avînd această tensiune 
şi un amperaj de 0,1 A (deci nu este peri- 
culos pentru om), este asigurat la motoarele 
de automobil în patru timpi prin sistemele: 

— magnetou de înaltă tensiune 

— acumulator și bobină de inducție. 

În prezent, sistemul cel mai răspîndit, uti- 
lizat pe majoritatea motoarelor de automo- 
bil în patru timpi, este sistemul cu acumu- 
lator și bobină de inducție, care este foarte 
cunoscut. La unele automobile moderne 
găsim în prezent instalații de aprindere elec- 
tronice cu tranzistori. 

La motoarele în patru timpi, bujia fiecărui 
cilindru trebuie să dea o scînteie la fiecare 
două rotații ale arborelui motor. Pen- 
tru aceasta arborele ce comandă ruptorul și 
cama distribuitorului trebuie să se rotească 
cu o jumătate din turatia arborelui motor. 

Spre deosebire de motoarele în patru 
timpi, la motoarele în doi timpi, fiecare 
bujie trebuie să primească curent, deci să 
producă scinteia necesară aprinderii, la 
fiecare rotație a arborelui motor. 

Avînd în vedere cele arătate mai sus, 
pentru a simplifica sistemul de aprindere la 
motoarele în doi timpi s-a eliminat distri- 
buitorul. Prin aceasta s-a ieftinit costul insta- 
latiei de aprindere și, totodată, se înlătură si 
defectiunile ce pot apărea la distribuitor, 
care are piese în mişcare, supuse uzurii şi 
necesitînd după un anumit timp înlocuirea. 
În schimb, acest sistem necesită atitea bobine 
de inducție cięi cilindri are motorul. 

La acest sistem de aprindere al motoa- 
relor în doi timpi cama ruptorului întrerupe 
la momentul oportun circuitul primar al 
bobinei de inducţie a cilindrului corespun- 
zător, creînd prin inducție curentul de 
înaltă tensiune în circuitul secundar al bobi- 
nei si, deci, scînteia la bujie. 

Bineînţeles că, fiind mai multe bobine de 
inducție, fiecărui circuit primar îi cores- 
punde circuitul său secundar care alimen- 
tează bujia corespunzătoare. lată de ce 
motoarele în doi timpi au două sau 


trei bobine de inducţie în sistemul lor 
de aprindere, după cum motorul res- 
pectiv are doi sau trei cilindri («Wart- 
burg»), dar în schimb nu mai au distribuitor 
de curent, ca motoarele în patru timpi. 

La instalaţiile de aprindere cu tranzistori 
sistemul este identic cu cel clasic al motoa- 
relor în patru timpi cu acumulator și bobină 
de inducţie (vezi figura 4), în care s-a intro- 
dus un tranzistor (5). Curentul electric din 
acumulator trece prin circuitul primar, avînd 
3—5 amperi, şi anume prin cheia de con- 
tact (2), prin bobina de inducţie (3) și prin 
tranzistor (5) înapoi la masă. În același timp, 
cînd contactele întrerupătorului sînt închise, 
prin tranzistor (5) și prin întrerupător (4) 
circulă un curent de 0,2—0,3 amperi, care 
face parte din circuitul primar şi care se 
închide tot prin masă. Deci, curentul primar 
al bobinei de inducție constituie și curentul 
de colector al tranzistorului. 

Cînd contactele ruptorului se deschid, 
deci cînd se produce întreruperea circui- 
tului primar, curentul de bază se anulează, 
tranzistorul se blochează, si in bobinajul 
primar al bobinei de inducție (3) curentul 
devine nul. Simultan se naște, după cum 
ştim — prin inducție —, curentul de înaltă 
tensiune în bobinajul secundar, care este 
repartizat prin distribuitor (6) la bujia 
respectivă. 

Diferenţa între acest sistem şi cel clasic 
este că ruptorul nu se deschide sub 
curent de 3—5 amperi, ci sub un curent 
foarte mic care nu depășește 0,3 am- 
peri*. Din această cauză în circuitul primar 
al acestui sistem nu mai este nevoie de con- 
densatorul de $untare al contactelor , care 
la sistemul clasic înlătură producerea scîn- 
teilor electrice între contactele platinate 
ale ruptorului, protejîndu-le împotriva dete- 
riorării. 

La acest sistem, ruptorul, lucrind cu 
curenți de mică intensitate, are o durată de 
funcționare foarte mare și, de asemenea, 
avantajul de a putea funcţiona și la turatii 
de ordinul a 15 000 rot./min., fără a pro- 
duce întreruperi, necomandate prin oscilații 
proprii. 

Aceste avantaje ne fac să apreciem că pe 


* Menţionăm că bobina de inducţie la sistemul cu 


tranzistori diferă de aceea obișnuită, avind alt raport 
între bobinajul primar si cel secundar. 
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viitor la motoarele de automobil cu aprin- 
dere electrică se vor utiliza din ce în ce 
mai mult sistemele electrice cu tranzistori, 
deşi costul lor este mai ridicat. 


EXPLOATARE ȘI ÎNTREȚINERE 


Bineînţeles, instalația de aprindere, atit 
la motoarele în patru timpi, cît și la cele în 
doi timpi, are nevoie de întreţinere. 

lată cîteva recomandări pentru a asigura 
funcționarea acestei instalații fără întreru- 
peri, pane sau chiar defecţiuni mai mari. 

Tensiunea bateriei de acumulatori — 
după cum ştim, este de 6 V și 12 V la auto- 
mobile — trebuie verificată cel puțin la 
15 zile, şi în cazul cînd bateria s-a descărcat, 
ajungind la 5,4 V, respectiv 10,8 V, trebuie 
dată la încărcat. 

O baterie de acumulatori bine încărcată 
indică la voltmetru o tensiune de 6,6 V, 
respectiv 13,2 V. 


Aprinderea la motoarele în doi timpi: 
pentru fie 


e cilindru este necesară o 


Nivelul acidului trebuie să fie cu cca. 
15 mm deasupra plăcilor. In caz contrar, 
trebuie să se completeze, dar numai cu apă 
distilată. 

Se verifică fixarea bornelor la acumulator. 
Ele trebuie să fie bine strinse, curate si 
unse ușor cu vaselină. 

Verificarea. Se știe că datorită trepi- 
datiei produse prin mersul mașinii uneori 
se slăbesc contactele. De aceea, după un 
parcurs de cca. 2 000—3 000 km, în funcţie 
și de natura drumurilor pe care se circulă, 
se verifică această stringere şi, la nevoie, 
se string piulitele care asigură contactul 
clemelor conductorilor respectivi la apara- 
tajul electric. 

Verificarea contactelor platinate ale 
întrerupătorului $i distribuitorului. $u- 
ruburile platinate ale întrerupătoarelor tre- 
buie să fie curate și să calce exact, cînd sînt 
închise. 

Curăţirea contactelor platinate se face 
cu o cîrpă curată înmuiată în benzină. Jocul, 
determinat printr-un spion lamelar, verifi- 
cat în momentul întreruperii, trebuie să fie: 


— «Moskvici»........... 0,35—0,45 mm 
JE e reset atare ace seta 0,3—0,4 mm 
i a n PAT EDER 0,47—0,53 mm 
— «Wartburg». ......... 0,4 mm 


La axul în jurul căruia oscilează ciocănelul 
cu şurubul platinat se introduce o pică- 
tură de ulei la aproximativ 5 000 km par- 
curgi. 

La motoarele in patru timpi, la ungătorul 
ce gresează axul pe care se află camele între 
rupătorului, la aproximativ 10 000 km se 
va înșuruba capacul cu 2—3 rotiri. Cînd 
prin aceste înşurubări s-a ajuns la stringere 
completă, se deșurubează și se umple capacul 
ungătorului cu vaselină. Se vor curăța din 
timp în timp capacul distribuitorului, contac- 
tele camei distribuitoare și ale platinelor, dar 
mai ales se va umezi cu ulei de motor pisla 
din capul axului ce comandă cama distri- 
buitoare. 

Bobina de inducție. Se verifică din timp 
în timp legăturile ei, pentru a asigura un 
contact bun la masă și legăturile cu conduc- 
torii electrici. 

Bujiile. După funcționare, o bujie cores- 
punzătoare are virful izolantului de culoare 
cafenie, iar culoarea electrozilor gri-meta- 
lică. În acest caz, bujia are cifra calorifică 
adecvată şi mai trebuie numai să-i asigu- 
ram distanța prescrisă de notita tehnică a 
mașinii, între electrodul central și electro- 
dul sau electrozii de masă. 

Distanţa electrozilor la diferite automo- 
bile de la noi este: 


||| OCIERA 0,6—0,7 mm 
— «Moskvici»............ 0,6—0,75 mm 
— WSkoda».............. 0,6—0,7 mm 
— «Wartburg».......... 0,6 mm 


Dacă la demontarea bujiei după functio- 
nare în motor izolatorul are o culoare des- 
chisă şi suprafață grauntoasa sau bujia are 
izolantul negru, cu funingine si electrozi 
umezi, cifra calorică a bujiei nu cores- 
punde motorului respectiv sau amestecul 
de aer-benzină furnizat de carburator este 
prea sărac, respectiv bogat. 

Distanța între electrozii bujiilor trebuie 
controlată la motoarele în patru timpi la 
fiecare 1 000 km parcurși, iar la motoarele 
in doi timpi la fiecare 300—500 km efec- 
tuati cu mașina respectivă. 

n general, la panele de aprindere se 
verifică mai întîi partea de înaltă tensiune, 
de la bujii la bobină, și apoi partea de joasă 
tensiune, de la bobină pină la bateria de 
acumulatoare. 
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Lungimea scinteii la bujie în funcție 
de turatia sistemului de aprindere 
1. sistem  tranzistorizat 2. sistem 
clasic. 


Sistemul de a- 
prindere la motoa- 
rele în patru timpi: 
1 — bateria de acu- 
mulatori; 2 — cheia 
de contact; 3 — bo- 
bina de inducţie; 
4 — ruptorul; 5 — 
condensatorul; 6 — 
distribuitorul; 7 — 
bujiile. 


Sistemul de a- 
prindere la motoa- 
rele în patru timpi 
tranzistorizat: 1, 2, 
3, 4, 6 gi 7 elemen- 
tele sint aceleași ca 
şi în figura prece- 
dentă.  Schimbat 
este numaielemen- 
tul 5 — condensato- 
rul — căruia i-a luat 
locul un tranzistor. 
Citiţi în interiorul 
articolului despre 
dnerentierea cali- 
tativă a acestui sis- 
tem. 


Sistemul de a- 
prindere la motoa- 
rele în doi timpi: 1— 
bateria de acumu- 
latori; 2 — cheia de 
contact; 3 — bobi- 
nele de inducție; 4 
— ruptorul; 5 — con- 
densatori; 6—bujie. 


lectură 
I.M. STEFAN 


Primul volum al unei istorii 
a matematicii româneşti 


Printre cărţile, din păcate încă puţine şi 
inegale, privitoare la istoria științei roma- 
ne$ti, trebuie salutată, ca un eveniment de 
seamă, apariția lucrării lui George St. An- 
donie «istoria matematicii în România» 
— vol. |. Operă de o eruditie remarcabilă, 
consemnind în mod evident tapte strinse 
în decursul unei vieţi întregi de autor, cartea 
impune respectul oricărui cititor și prezintă 
o valoare documentară de necontestat; cele 
trei volume anunțate de Editura științifică 
vor acoperi neindoielnic un gol mult re- 
simțit în valorificarea bogatei noastre moș- 
teniri culturale. Cum foarte nimerit spune 
acad. Octav Onicescu in prefața sa, vo- 
lumul «deschide nu numai matematicie- 
nilor, dar și oricărui om' de cultură, 
drumul înțelegerii fenomenului mate- 
matic românesc ca fapt original de 
cultură». 

O calitate deosebită a cărţii este capaci- 
tatea ei evocatoare. Creaţia noastră mate- 
matică este prezentată în continuă evo- 
lutie, în continuă devenire, iar personalita- 
tile care au ilustrat-o sint înfățișate adesea 
cititorului cu un autentic talent literar. 
«Muntele — începe prezentarea vieții și 
operei lui Gh. Titeica, de pildă — nu poate 
fi văzut de la poalele sale, în întreaga 
lui plenitudine. De înălțimea acestuia 
nu-ți dai seama decit de la distanță sau 
din virful său, de unde cuprinzi întreaga 
perspectivă». O carte scrisă în acest stil, 
care-l amintește pe alocuri pe Flammarion 
sau pe Fabre, este făcută nu numai să îm- 
bogățească informaţia cititorului, dar să-l 
şi farmece, atrăgindu-l spre știință, fiind 
deopotrivă utilă specialistului, ca şi nespe- 
cialistului. 

Volumul | prezintă istoria matematicilor 
româneşti din cele mai vechi timpuri și pînă 
la savanții socotiți inițiatorii școlii mate- 
matice române din prima jumătate a seco- 
lului XX — Gh. Titeica, D. Pompeiu și 
Traian Lalescu —, cu care se încheie vo- 
lumul. Cele 7 capitole ale volumului | 
tratează: perioada promisegatoare înființării 
Academiilor domnești din lagi și București; 
matematica și învățămîntul matematic de la 
înființarea Academiilor domneşti pină la 
mișcarea revoluționară din 1821; matema- 
tica în Tara Românească și Moldova între 
anii 1821 și 1860; matematica în Transilvania 
şi Bucovina între anii 1821 şi 1860; mate- 
matica de la înfiinţarea universităţilor pină 
în 1918; fondatorii gi redactorii importanți 
ai «Gazetei matematice»; iniţiatorii şcolii 
matematice române. Conform planului lu- 
crării, volumul |! este consacrat «celor ce 


au consolidat orientările acestei ştiinţe». 
iar volumul III «este al tinerilor, a! mate- 
maticii în curs de creație». 

Sepot aduce cărții, după părerea noas- 
tra, și unele obiectiuni. Astfel, dezvoltarea 
matematicii românești este foarte slab le- 
gată de realitățile social-economice care au 
condiționat dezvoltarea acestei ştiinţe, ca- 
racterizările înseși ale diferitelor perioade 
de evoluţie fiind strict gi exclusiv mate- 
matice. Dar oare, spre pildă, progresele 
creației noastre matematice (și științifice 
in general), începînd mai ales din a doua 
jumătate a secolului a! XIX-lea, pot fi inte- 
lese în afara conditiilor economice, a cerin- 
telor stringente care le-au făcut posibile și 
necesare? De asemenea, ni s-a părut că 
unele expuneri sînt prea stufoase, trans- 
formind pe alocuri cartea într-o culegere 
de documente și bibliografii, nu întotdeauna 
semnificative. Pentru biograful lui Titeica 
poate fi, spre pildă, interesant faptul că 
acesta a scris un articol despre «statui și 
monumente» și un altul «despre insecte», 
dar pentru istoria matematicii în România 
acest lucru nu are semnificația care să 
impună menţionarea printre lucrările sale. 
Totodată, ar fi, cred, util să se sugereze 
contopirea volumelor II și III, pentru a se 
evita consacrarea unui intreg volum celei 
mai noi generații de matematicieni români, 
care, oricît de promițătoare, de valoroasă, 
de recunoscută prin lucrări publicate în ţară 
și străinătate, necesită, pentru o justă si 
deplină apreciere, acea perspectivă indis- 
pensabilă pe care numai scurgerea timpului 
o poate da. Volumul IIl apare, după părerea 
mea, justificat, numai în măsura în care 
se va axa, în primul rînd, pe dezvoltarea 
impetuoasă a științei matematice românești 
după Eliberare, strins legată de cerinţele 
construirii socialismului, de dezvoltarea 
puternică și modernizarea rapidă a econo- 
miei noastre. 

Aceste rezerve nu diminuează interesul 
excepțional al cărţii lui George St. Andonie, 
una dintre contribuţiile cele mai de seamă 
la istoria ştiinţei românești, pe care publicul 
nostru cititor o va primi desigur cu căldura 
pe care o merită. 


0 cronică vie 
a lumii seismelor 
Cu trei ani în urmă, în 1963, Editura $tiin- 


tifica publica traducerea excelentei cărți a 
lui Haroun Tazieff «Întilniri cu diavolul», 


relatare pasionantă a unor exploratori te- 
merari despre vulcanii planetei noastre. În 
1966, editura publică o altă carte a savan- 
tului belgian Tazieff, sub titlul «Cind Pă- 
mîntul se cutremură». Cartea a apărut in 
traducerea plină de culoare a lui Paul B. Ma- 
rian şi sub îngrijirea competentă a regreta- 
tului prof. univ. Gh. Petrescu, cel mai 
cunoscut specialist al nostru în domeniul 
seismologiei. 

Cartea prezintă o simbioză fericită între 
popularizarea științifică și reportaj. Convin- 
gătoare, vie, riguros documentată, «im- 
bracă» uneori — ca și precedentul volum 
al lui Tazieff, la care ne-amreferit — carac- 
terul de comentar alunor fotografii extrem 
de sugestive: imensa falie provocată de un 
cutremur, văzută din avion, şine de tren 
răsucite sinusoidal de un seism, o întreagă 
fațadă betonată desprinsă de casa de lemn 
de care era fixată etc. 

Volumul începe print.-o veritabilă cro- 
nică. Aici, în partea intii, sint trecute in re- 
vistă datele cele mai importante ale cutre- 
murului care a produs mari ravagii în Chile, 
în mai 1960. Ele sint prezentate pe baza 
cercetărilor întreprinse la fața locului de 
Tazieff, împreună cu un grup de specialiști 
și amatori, la scurt timp după catastrofa 
produsă. Faptele relatate fac pe cititor să 
retrăiască momentele tulburătoare ale marii 
zguduiri, cu toate fenomenele ei insotitoare, 
unele cu totul neașteptate, ca, de pildă, acel 
joc al «balenelor» din golful la țărmul căruia 
se află portul Corral (acestea nu erau decit 
nisipurile din fundul mării, azvirlite în mod 
ritmic de jos în sus). Analiza științifică a 
cutremurului din Chile se face multilateral 
și precis, desprinsă din studiul priveliștilor 
și întimplărilor, dar fara nici o concesie 
care să-l lipsească pe cititor de informaţia 
necesară. 

De altfel, în părţile a doua șia treia ale 
lucrării, ponderea caracterului documentar 
și instructiv crește și mai mult. Fără a părăsi 
stilul atractiv, de cele mai multe ori capti- 
vant, Tazieff ne vorbeşte despre zonele 
seismice ale planetei («Geografia cutremu- 
relor de pămint») și despre mijloacele dea 
măsura și prevedea seismele («lnstrumen- 
tele şi modul de a le cunoaște»). În sfir- 
sit, un apendice foarte util, cuprinzind 
scara internațională a intensitatilor, da- 
tele fundamentale privind principalele cu- 
tremure de pamint etc., împlinește o 
misiune însemnată a cărţii de popularizare, 
înlesnind trecerea cititorului — în măsura 
în care acesta o dorește — spre cartea de 
specialitate. 
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Creangă |., Cazacu C. ș.a. — gnoseologic și metodologic. 


industrie. Bucureşti, Editura teh- 


Introducere în teoria numere- 
lor. Bucureşti, Editura didactică 
și pedagogică, 1966, 455 p. 
Manea Constantin — Unităţi 
de măsură. Bucureşti, Editura 
militară, 1965, 216 p. 
ScierpinskiW. — Ce știm și ce 


nu știm despre numerele prime. 


Traducere din limba polonă. 
București, Editura științifică, 1966, 
200 p. 

Nadolschi Victor — Construiti 
un telescop. București, Editura 
tineretului, 1965, 120 p. 

Parteni Elena ş.a. — Expe- 
riente de chimie pentru licee. 
Bucureşti, Editura didactică şi 
pedagogică, 1966, 416 p. 

Nicolae Marieta și Cerbu Ag- 
neta — Chimia proceselor foto- 
grafice. Manual pentru școlile 
tehnice şi tehnice de maiștri. 
București, Editura didactică şi 
pedagogică, 1965, 297 p. 

Tomin Uros — Teoria rezo- 
nantei în chimie. Sensul ei 


Bucureşti, Editura științifică, 1965, 
144 p. 

Oncescu Nicolae — Geologia 
Ro mâniei. Ediţia a Ill-a, apărută 


sub îngrijirea acad. M.G. Filipescu. 


București, Editura tehnică, 1965, 
535 p. 

Maurois André — Alexander 
Fleming. Bucureşti, Editura me- 
dicală, 1965, 284 p. 

Pop lonel — Pagi prin lumea 
păsărilor. Bucureşti, Editura ti- 
neretului, 1965, 247 p. 

Puşcaru-Soroceanu E. și Po- 
pova-Cucu A. — Geobotanica. 
București, Editura științifică, 1966, 
351 p. 

Biberi loan — Alcoolismul. 
București, Editura medicală, 1966 
108 p. 

Elias Rosin — Ce trebuie să 
ştim despre oboseală și odih- 
nă. Bucureşti, Editura medicală, 
1965, 56 p. 

Furtunescu H. — Căi de gos- 
podărire rațională a căldurii in 
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nică, 1966, 80 p. 

Manualul inginerului. Vol. | 
(matematică-fizică). București, 
Editura tehnică, 1965, 1340 p. 

Oppelt Winfried — Tehnica 
reglării auto mate. Traducere din 

limba germană după ediţia a IV-a. 
București, Editura tehnică, 1965, 

Parizescu Vasile — Autovehi- 
cule speciale moderne (auto- 
macarale, autobuldozere, auto- 
ateliere etc.). București, Editura 
tehnică, 1965, 272 p. 

Salageanu loan — Aviația mo- 
derna. București, Editura mili- 
tară, 1965, 320 p. 

Sprinceană St. gi Florea C. 
— Construcţii radio, teleco- 
manda prin radio a navo și 
aero modelelor (colecţia,«Radio 
şi televiziune»). București, Edi- 
tura tehnică, 1966, 64 p. 

Vlădescu Andrei ș.a. — Sche- 
me comentate ale radiorecep- 
torilor. Bucureşti, Editura teh- 
nică, 1965, 280 p. 


Adezivii sintetici românești utilizați 
în fabricarea placajelor concură la re- 
zultatele excepționale obţinute în fa- 
bricarea acestor produse. Placajele 
pentru uz general se realizează cu 
adezivi din rasini ureoformaldehidice, 
iar cele speciale, rezistente la apă, cu 
adezivi fenolformaldehidici sub formă 
de filme. 

În laboratoare, special amenajate, se 
verifică proprietățile fizico-mecanice 
ale tă me Acestea, prezintă o re- 
zistenta la forfecare de minimum 


18 kg/cm in stare uscată si 8 kg/cm 
în stare umedă. 

Verificarea umidității se face cu apa- 
rate electrice de mare precizie. 
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CHIMIA 


SI CALITATEA RECOLTEI 


Poate ca nu este departe timpul cind gospodinele, 
mergind la magazin să-și procure cele necesare pentru 
pregătirea meniului, vor solicita produsele nu după greu- 
tate, ci după indicii calității intrinseci a acestora, după 
continutul în vitamine, substanțe proteice, săruri mine- 
rale etc. şi poate că şi unitățile de măsură cu care ne-am 
obișnuit așa de mult se vor adapta la vînzarea alimentelor 
după calitate, după conţinutul lor în substanțe cu rol major 
în creşterea şi întreţinerea organismului. 

Dacă pînă în prezent producția agricolă se măsoară 
pentru majoritatea plantelor mai ales prin greutatea semin- 
telor, uneori a rădăcinilor sau a tuberculului lor, obținute 
la unitatea de suprafață, în viitor, probabil, atunci cînd 
prețul produselor agricole se va stabili în funcţie de cali- 
tatea lor, recolta se va aprecia în unități de substante 
proteice, zaharuri, uleiuri, amidon, vitamine etc. obținute 
la unitatea de suprafață. 

De altfel, pentru unele produse de pe acum se practică 
stabilirea preţului în funcţie de unii indici calitativi, cum 
ar fi, de exemplu, procentul de grăsime în lapte, procentul 
de zahăr în sfeclă etc. 

Pentru a asigura o bună stare de sănătate populației, piața 
alimentară trebuie aprovizionată nu numai cantitativ, ci 
şi calitativ, aceasta și pentru faptul că numărul produselor 
agricole care servesc în alimentaţie si se realizează in can- 
titati mari este totuşi restrîns, iar nevoile organismului 
uman sînt destul de complexe si carentele în anumite 
elemente pot duce la apariția unor boli care, uneori, au 
caracter de masă, iar alteori la unii indivizi produc o 
sensibilizare la anumite boli, carii dentare, oboseală, 
somnolenta, lipsă de poftă de mîncare etc. 

Chimia, care în ultimii ani a făcut progrese uimitoare 
într-o serie de domenii, vine să sprijine și agricultura în 
munca de creare de soiuri cu calități superioare, prin 
urmărirea pe bază de analize a unor anumiţi indici. În 
același timp, prin folosirea îngrășămintelor şi a unor sub- 


Prof. univ. DAVID DAVIDESCU 
membru corespondent al 
Academiei Republicii Socialiste România 


stante stimulatorii se ajută, în afară de creșterea produc- 
tiei, si la îmbunătăţirea calităţii ei. 

La calitatea recoltei mai contribuie, bineînțeles, si facto- 
rii de mediu, ca și condițiile de cultivare a plantelor. Așa, 
de exemplu, în raport cu soiul și zona pedoclimatică, 
conținutul în substanțe protidice poate varia cu diferențe 
de procente foarte importante, şi anume între 9—23% la 
cereale, cel de amidon din cartof între 10—24%,, cel de 
zahăr din sfeclă între 12—21%,, cel de uleiuri de floarea-soa- 
relui între 23—50%,, iar la porumb între 4—10%; de ase- 
menea, zaharurile, vitaminele, alcaloizii, saponinele, acizii 
organici etc. din fructe şi legume pot să se schimbe în 
medie de o dată și jumătate pînă la de două ori, în funcţie 
de factorii de mediu. Pe aceeași suprafață se pot realiza la 
acelasi nivel al recoltei cantități diferite de principii 
calitativi. 

Numeroase cercetări biochimice au lămurit o parte din 
procesele complexe care duc la formarea recoltei și a unor 
substanţe cu rol fundamental în hrana omului, protide, 
glucide, lipide, vitamine, enzime etc. Dintre factorii cei 
mai activi cu care se poate interveni în modificarea calității 
recoltei, îngrășămintele reprezintă unul dintre cei cu 
acţiunea cea mai eficientă. 

Azotul, prin faptul că intră în alcătuirea aminoacizilor, 
clorofilei, proteinelor, acizilor nucleici etc., stă la baza 
tuturor componentelor celulei, făcînd parte integrantă 
din sistemele enzimatice care intervin în procesele ener- 
getice şi de sinteză din plantă. Creșterea și dezvoltarea 
plantelor depind în mare măsură de azot. Insuficienta lui 
provoacă o serie de deranjamente în formarea hiaraților 
de carbon, a protidelor, aminoacizilor etc., ceea ce duce la 
încetinirea creșterii. În multe etape ale proceselor metabo- 
lice plantele necesită cantități mari de energie pe care 
şi le procură din diferite sisteme, unul fiind și oxidarea 
hidratilor de carbon. De asemenea, biosinteza aminoa- 
cizilor, acizilor nucleici, amidelor etc. se face prin partici- 
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Aeroportul «carusel» va rezolva pro- 
blema numărului mare de piste de 
decolare-aterizare? 


parea hidratilor de carbon sau a produselor de transfor- 
mare a acestora. 

O bună aprovizionare a plantelor cu azot în timpul 
perioadei de vegetație îmbunătățește calitatea recoltei și 
în special conținutul acesteia în protide. Substanțele protei- 
ce de origine animală sau vegetală sînt indispensabile în 
alimentația omului şi insuficiența lor duce la tulburări ale 
metabolismului. 

Cercetările efectuate în ţara noastră, la Institutul de 
cereale și plante tehnice, la grîu arată că compoziţia chimică 
a boabelor variază atît în funcţie de soi, cit și de modificarea 
regimului de nutriție. S-au făcut experienţe și s-a constatat 
că aplicarea a 100 kg/ha azot a sporit procentul de substanţe 
proteice cu 1,97%, la soiul A 15, cu 2,44%, la Bezostaia, cu 
2,21% la B 301, cu 2,09%, la Concho și cu 0,63%, la soiul 
Triumph. Ce reprezintă aceste diferențe exprimate în 
procente într-un mod mai concret? Dacă pe întreaga 
tara prin îngrășăminte s-ar spori procentul de proteină 
la cereale în medie numai cu 1%, atunci s-ar obține anual 
un spor de circa 120000 t proteină. 

S-a constatat că excesul de îngrășăminte cu azot poate 
uneori să ducă la acumularea în plantă de nitrați, care la 
rîndul lor au efect toxic la animale, producînd deranja- 
mente stomacale și alte tulburări. 

Fosforul este un alt element ce se află răspîndit în toate 
organele plantelor, în seminţe, în țesuturile de creștere 
etc. Este un constituent principal al unor compuși care 
inmagazineaza și transportă energia, participă în mod 
activ la biosinteza și desfacerea zaharurilor, protidelor, 
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lipidelor. Influenteaza favorabil procesul de fructificare, 
ajută la refacerea ţesuturilor, micșorează procesul de 
transpiratie, măreşte rezistența la intemperii, scurtează 
perioada de vegetaţie. Pentru a ne da seama de importanța 
fosforului în organism, este suficient să amintim că el parti- 
cipă la mecanismul utilizării de către organism a substanțelor 
nutritive şi a energiei necesare. E de la sine înțeles că 
insuficienţa fosforului în nutriția plantelor deranjează 
procesul de metabolism, iar plantele au un conținut mai 
scăzut de zaharuri și alte substanţe de care depinde buna 
funcționare a organismului vegetal. Plantele cu carente 
în acest element, utilizate în alimentația omului, produc 
tulburări. 

Potasiul este indispensabil în creșterea și dezvoltarea 
plantelor, se găsește în toate țesuturile și organele, afară 
de grăunciorii de clorofilă. Participă la sinteza și transpor- 
tul hidratilor de carbon, la formarea protoplasmei, la meta- 
bolismul protidelor, influenteaza starea fizica a coloizilor 
din celulă, participă la procesele de oxido-reducere etc. 
Lipsa sau insuficiența lui slabeste intensitatea proceselor 
de sinteză, micşorează rezistenţa la boli etc. 

Alte elemente cu un rol special mai ales în funcţionarea 
sistemelor enzimatice, care dirijează producerea unor 
«piese detașate» ale metabolismului, sînt microelementele: 
cuprul, zincul, molibdenul, manganul, borul etc. Unele 
fac parte din alcătuirea enzimelor, iar altele sînt activatori 
ai acestora. Cuprul face parte din oxidaza acidului ascorbic, 
din polifenoloxidază, și în prezența enzimei cuprice pro- 


cesele de oxidare cresc de peste 1 000 de ori. Zincul are 
rol de component al dehidrogenazei; în sinteza hormonu- 
lui auxina este, în același timp, un component al unei 
enzime care catalizează reacţia de formare a acidului 
carbonic. Molibdenul joacă rol în metabolismul azotului, 
făcînd parte integrantă din nitrat-reductaza. Manganul 
funcționează ca un activator al sistemelor enzimatice și 
împreună cu cuprul, zincul şi fierul activează procesul de 
formare a clorofilei, măreşte activitatea peroxidazei și 
invertazei, favorizează creșterea conținutului in vita- 
mina C. 

insuficiența acestor elemente provoacă deranjamente 
care se repercutează asupra calității recoltei. Ca si celelalte 
elemente nutritive,si ele pot fi completate sub forma de 
îngrăşăminte, pe care industria chimică le pune la dispozi- 
tia agriculturii. 

Chimia mai pune la dispoziția agriculturii o gamă foarte 
variată de substanţe fitofarmaceutice, care au rolul de a 
apăra recoltele de diferiți dușmani vegetali şi animali. 
Folosirea lor trebuie făcută după principii strict ştiinţifice, 
întrucît ele pot duce la dispariția unor animale folositoare 
omului, pot duce la modificări ale biocenozelor. Uneori 
prin alimente aceste substanţe pot să treacă în organismul 
animal si să depășească tolerantele admise, producind 
intoxicații. Produsele noi urmăresc ca după o perioadă de 
timp acestea să se transforme în diferiți radicali, asemănă- 
tori cu aceia din metabolismul normal al plantelor și să 
înlăture astfel pericolul acțiunii toxice pe care îl pot avea 
asupra organismului animal. Un produs cu o mare circu- 
latie, cum este, de exemplu, D.D.T.-ul, ingerat cu laptele 
sau cu untul, unde se găsește ca urmare a consumării de 
furaje provenite de pe pășuni tratate cu D.D.T., s-a consta- 
tat a avea acțiune toxică și la om. 

n afară de aceasta, substanţele fitofarmaceutice pot 
influența asupra modificării unor însușiri genetice ale 
plantelor de cultură, schimbindu-le însușirile productive 
sau rezistența la anumiți factori externi. 

Compoziţia chimică a plantelor este rezultatul interactiu- 
nii între însușirile genetice si condiţiile de creştere și 
dezvoltare, care, asa cum rezultă, pot fi modificate prin 
aplicarea îngrășămintelor, insecticidelor, fungicidelor, sub- 
stantelor stimulatorii. 

Dacă in general prin modificarea diferiților factori ai 
mediului se produc schimbări favorabile în ce priveşte 
conținutul în diferite substanțe cu rol energetic în alimen- 
tatie (protide, glucide, lipide, vitamine), nu este mai 
puțin adevărat că unele plante conțin în mod natural si 
substanțe care micșorează coeficientul de utilizare sau 
inactivează unele vitamine, enzime etc. Şi aceste substanțe 
pot fi modificate în ceea ce priveşte conținutul lor prin 
schimbarea condițiilor de mediu. Este cunoscut, de exem- 
plu, că în semințele plantelor leguminoase (mazăre, tasole, 
soia) care se folosesc la prepararea a numeroase feluri de 
mîncare se găsesc și unele substanțe a căror prezență 
inhibă asimilarea substanțelor azotate, inhibă tripsina 
etc., de asemenea, fiind sărace în metionină și cistină, con- 
sumul unilateral provoacă un dezechilibru al tioaminoaci- 
zilor. Unele plante sint bogate în oxalati (care la organis- 
mele tinere micșorează utilizarea calciului şi încetinește 
creșterea), putînd uneori provoca și o ușoară intoxicare 
(greață, dureri de cap). Plantele din familia crucifere s-a 
constatat că uneori conțin substanțe cu acțiune antiti- 
roidiară ca și diferiţi tiocianati și izotiocianati care influen- 
teaza in mod negativ asupra organismului. 

Dacă în mod curent la calitatea alimentelor ne conducem 
după unele însușiri gastronomice și însușiri igienice, nu 
întotdeauna reuşim ca să îmbinăm aceasta cu cerințele 
complexe ale organismului. Chimia este în măsură să ne 
ajute în cunoașterea mai bună a compoziţiei chimice si 
totodată să pună la indemina produse care să îmbunătă- 
teasca calitatea recoltelor. De asemenea, prin controlul 
chimic se poate asigura respectarea condiţiilor de calitate 
a produselor prelucrate. 
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Orly... Cel mai important aeroport din Franţa şi, probabil. din 
apusul continentului european, asigură un trafic anual de 4 milioane 
de pasageri și peste 650 000 tone de mărfuri. La fiecare două minute 
dispecerul automat al aeroportului înregistrează decolarea sau” 
aterizarea unui avion. 

Prin numeroasele puncte de acces ale aeroportului londonez 
Heathrow au trecut în anul 1965 peste 10,5 milioane de persoane 
şi se presupune că în acest an această cifră va fi mărită cu 15%... 

Complexul imensului aeroport moscovit Domodidovo comasează 
aerogara de pasageri cu clădirea blocului tehnic și a turnurilor de 
control într-un ansamblu arhitectural impunător. Aeroportul newyorkez 
«J.F. Kennedy» (Ildlewild) cuprinde pe un spațiu foarte întins opt 
aerogări separate, 104 porți de acces și numeroase piste de decolare- 
aterizare. 

Pentru aerogara circulară a aeroportului canadian Toronto s-au 


Aerogara - sa- 
telit (aeroportul 
«Kennedy»); se 
observă tunelu- 
rile telescopice 
pentru accesul 
călătorilor. 
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folosit 25 000 tone de otel si 100 000 m? de beton, iar la aeroportul 
din Los Angeles deasupra zonei de parcare, la 44 metri indltime, se 
sprijină pe suporti de oţel un restaurant ultramodern... 


* 


lată cîteva din marile porți ale căilor aerului... Care sînt caracte- 
risticile lor, ce probleme stau în fața constructorilor, puse atit de 
mărirea traficului aerian, cit și de pregătirea avioanelor supersonice 
de pasageri. Să încercăm a schița un răspuns. 

Cel mai nou mijloc de transport, transportul aerian, se sprijină 
la sol pe un complex amplu și variat de servicii, construcţii şi insta- 
latii care concură la executarea lui şi asigură asistență tehnică, 
latură foarte importantă și pretențioasă a acestei activități. Marea 
majoritate a acestor elemente sînt concentrate pe aeroporturi, ade- 
vărate puncte de joncțiune și de trecere de la transportul aerian la 


transporturile terestre. 

Ca și mijloacele de transport pe care le deservesc, construcţiile, 
instalațiile și mijloacele terestre, precum si modul de deservire au 
în prezent o vertiginoasă dezvoltare, reprezentată în primul rind 
de imensele aerogări. 


GIGANTII DE LA «PUNCTELE TERMINUS» 


Aerogările, puncte de sosire și plecare a pasagerilor, pun pro- 
bleme deosebit de grele atit pentru organizarea traficului aerian, cit 
şi pentru asigurarea unei deserviri corespunzătoare a publicului. 
Soluţiile, foarte variate, caută să imbine cerințele funcţionale tot 
mai mari cu crearea unor ansambluri arhitectonice monumentale. 

De la inceput trebuie să arătăm că s-a impus, ca ọ soluție general 
acceptată, delimitarea traficului de pasageri de cel de mărfuri; in 
acest scop, pe toate aeroporturile mari se construiesc aerogări deosebite. 

Soluţia cea mai des întilnită la aerogările de pasageri constă în 
concentrarea tuturor serviciilor funcționale si de deservire într-o 
singură clădire, care cuprinde în principal următoarele elemente 
esenţiale: holul aerogării, spaţiile pentru serviciile de vamă si gróni- 
cereşti, sălile de aşteptare, restaurantele, spațiile pentru diferite activi- 
tóti comerciale, peroanele pentru imbarcarea și debarcarea pasa- 
gerilor, spaţiile pentru serviciile administrative și altele. În mod 
curent, asemenea soluții asociază aerogara de pasageri cu clădirea 
blocului tehnic şi a turnului de control, realizindu-se astfel un an- 
samblu arhitectural impunător. Cităm ca exemple ilustrative ale 
acestei soluţii aerogările de pe aeroborturile Orly (Paris) și Domo- 
didovo (noul aeroport în construcție al Moscovei). 

Arătam anterior că există aeroporturi unde la fiecare 2—3 minute 
decolează sau aterizează un avion. În aceste condiţii, una dintre 
problemele importante o constituie crearea cit mai aproape de aero- 
gară a unui număr suficient de mare de puncte unde să stationeze 
avioanele pentru. îmbarcarea și debarcarea pasagerilor. Numărul 
acestora este în funcție de volumul traficului în orele de virf, pe ma- 
rile aeroporturi fiind necesare 80—140 de asemenea puncte de sta- 
tionare. Deoarece suprafaţa necesară organizării unui asemenea 
punct este in medie de 5 000 m?,rezultă evident dificultățile pro- 
blemei. Pină in prezent au fost realizate, in acest sens, două sisteme 

` mai eficiente. 


PEROANE ÎNCHISE SAU... SATELIȚI? 


Dacă frontul clădirii aerogării este mare, se construiesc peroane 
închise, asemănătoare ca dispoziție cu peroanele gărilor terminus 
feroviare, dar mult mai distantate între ele, care asigură accesul 
pasagerilor la avioanele ce stationeazó de o parte şi de alta a aces- 


tora. Numărul punctelor de imbarcare-debarcare ce pot fi deservite 
de un peron este limitat la 6—8, pentru a nu obliga pasagerii să 
parcurgă pînă la avion distanţe prea lungi. Acesta este, spre exemplu, 
cazul aerogării companiei BOAC de pe aeroportul «Kennedy», pentru 
care s-a avut în vedere amplasarea unui eliport (pistă pentru eli- 
coptere) pe acoperișul clădirii centrale. În schimb, principalul peron 
închis al aerogării Frankfurt-West poate asigura accesul concomi- 
tent la nu mai puțin de... 12 avioane. 

Menţionăm, totodată, că peroanele aerogării companiei BOAC 
de pe aeroportul «Kennedy» vor putea primi 11 aparate Super VC 10 
(sau avioane supersonice de călători) şi trei DC 9. 

Și totuși s-a pus imperios problema măririi numărului punctelor 
de staționare a avioanelor, fără ca pasagerii să fie obligați să parcurgă 
pe jos distanțe mult prea mari. În acest scop a fost elaborat așa-zisul 
sistem al peroanelor-satelit, care constă în realizarea unor construcţii 
izolate, amplasate pe platforma din faţa aerogării, în jurul cărora. 
se pot crea 6—10 locuri de îmbarcare-debarcare. Clădirea «sateli- 
tului» este legată cu aerogara printr-un tunel subteran și este pre 
văzută cu toate dotările necesare deservirii pasagerilor. Numărul 
peroanelor-satelit care se pot construi este practic nelimitat. Totuși 
cu cit acestea sint mai îndepărtate de aerogară, fluxul tehnologic 
al deservirii pasagerilor pune probleme deosebite. 

Un astfel de «ansamblu-satelit» care deservește aparatele com- 
paniei TWA pe aeroportul «Kennedy» poate satisface concomitent 
ambarcarea pe şapte aparate, fiind dotat cu poduri telescopice sus- 
pendate. Avionul este tractat pină în apropierea uneia din portile- 
tunel de acces in clădirea satelitului. De aici automat se desfășoară, 
pînă la portierele aparatului, unul sau două poduri telescopice sus- 
pendate, prin care pătrund (sau ies) călătorii. 

De fapt una dintre cele mai simplificate dispersări s-a realizat 
pe aeroportul «Kennedy» (Ildlewild), unde sint construite 8 aerogări 
separate. O aerogară centrală deserveşte traficul intercontinental, 
6 aerogări deservesc traficul intern pentru 6 companii aeriene și o 
aerogaró deserveşte companiile cărora nu li s-a afectat în propriu 
executarea uneia din cele 6 aerogări. 


PISTE... CIRCULARE!? 


Nu, nu este nici o greșeală de tipar, in adevăr ati citit bine. Unde 
există asemenea piste de aviaţie? Înainte de a răspunde trebuie să 
reamintim că pistele betonate sint elementele care asigură decolarea 
şi aterizarea avioanelor. Problemele principale care au trebuit rezol- 
vate la construirea pistelor sint, în primul rind, lungimea și capaci- 
tatea portantă a pistei, în al doilea rind, numărul și configurația 
pistelor. 

Aeroporturile construite în ultimii ani, precum şi cele în curs de 


Schema îmbarcării 
aeriene descentraliza- 
te a călătorilor într-o 
aerogară centrală; cu 
linie continuă — fluxul 
de pasageri; cu linie 
întreruptă — fluxul de 
bagaje; pătrat cu punct 
interior — punctele de 
îmbarcare; steluța — 
responsabil de pistă. 


“Proiectul unui «peron- 
închis» rotativ, de tip te- 
lescopic, pentru scurtarea 
timpului de imbarcare-de- 
barcare din avion. 


realizare, sint prevăzute cu piste betonate, avind o lungime in jurul 
a 4000 m şi o capacitate portantă variind de la 40 la 60 tone pe 
roata simplă izolată. Aceste caracteristici permit folosirea aero- 
porturilor de către toate tipurile de avioane existente şi se presupune 
că vor satisface și performanțele avioanelor supersonice. 

Numărul pistelor reprezintă o consecință a volumului de trafic. 
Cind numărul de avioane prevăzute a circula într-un interval de 
o oră depășește capacitatea unei piste, se construieşte o a doua pistă 
paralelă, la o distanță de cel puțin 1 800—2 000 de metri de prima 
pistă, asigurindu-se astfel o exploatare independentă a acestora. 

Pentru a corespunde condiţiilor de exploatare impuse de acțiunea 
vintului, deseori este necesar să se prevadă o pistă secundară sau 
chiar mai multe, încrucișate cu pista principală, pentru a asigura 
condiţii de exploatare normale a aeroportului, oricare ar fi direcţia 
şi intensitatea vintului. 

Un proiect interesant de aeroport, avind o pistă betonată circulară, 
înconjurind complexul de clădiri ale aerogării, a apărut recent în 
presa de specialitate. Fişia lată de beton are o pantă de 15 grade 
spre interior, ceea ce face ca aparatele, care iau contactul cu solul, 
să se poată înscrie cu uşurinţă pe traseul pistei. După ce și-au redus 
viteza, avioanele intră pe o bretelă laterală, în formă de spirală, 
oprindu-se în fața tunelului de acces în incinta aerogării. 

Vehiculele care transportă pasagerii la aeroport pătrund prin 
mai multe tuneluri radiale subterane chiar în apropierea marelui 
hol, unde se indeplinesc formalitótile inceperii sau încheierii zborului. 


«OCHII DE ARGUS» Al AEROPORTULUI 


Pistele betonate, oricit de lungi, de rezistente și de numeroase ar 
fi, nu pot rezolva singure una dintre cele mai importante probleme 
ale aviației de transport, și anume regularitatea şi punctualitatea 
zborurilor. În acest sens, se impune realizarea la fiecare aeroport 
a posibilității de decolare și aterizare pe orice fel de vreme, indi- 
ferent care ar fi condițiile meteorologice, oricit de redusă ar fi vizi- 
bilitatea şi oricît de jos ar fi plafonul norilor sau ceața, atit ziua 
cit şi noaptea. 

Marile aeroporturi internationale au in prezent piste betonate 
echipate cu mijloace de iluminare si de radioghidaj de mare precizie, 
care permit aterizarea avioanelor chiar şi atunci cind pilotul nu poate 
vedea cu ochiul liber pista betonată pe care trebuie să aterizeze. 
Menţionăm, în acest sens, pistele instrumentale de precizie, care 
asigură ghidarea prin radio atit în direcție, cit și în înălțime, pină 
la o depărtare de 400—600 m de pragul pistei și la o înălțime de 
30—40 m după care pilotul poate vedea cu ochiul liber pista betonată 
şi să continue apropierea și aterizarea «la vedere». 

Incontestabil, mai moderne sint pistele instrumentale echipate 


pentru aterizarea semiautomată şi automată, care asigură ghidarea .- 
prin radio (atit in direcţie, cit şi în înălțime) pînă la pragul pistei 


şi in lungul ei şi pînă la o înălţime practic zero, adică pînă cînd avionul 
ia contact cu pista betonată. 

Echipamentul acesta de radioghidaj este cunoscut astăzi sub 
numele de «mijloace radio pentru apropiere și aterizare» și face parte 
integrantă din echiparea tehnică a aeroportului respectiv, spre deose- 
bire de alte echipamente de radioghidaj care asigură orientarea 
avioanelor de-a lungul căilor aeriene între două aeroporturi gi care 
sint cunoscute sub numele de «mijloace de radionavigatie», pentru 
scurtă, medie sau lungă distanță. 

Mijloacele radio pentru apropiere şi aterizare, îndeplinind nu- 
meroase condiții asupra cărora nu insistăm, sint grupate în sisteme 
independente sau in sisteme reciproc conjugate, care pot asigura o 
înaltă precizie în ghidarea avioanelor. Totodată, acestea realizează 
o securitate deplină şi o regularitate şi punctualitate aproape totală 
a zborurilor aviaţiei de transport public. 

Sint cunoscute două sisteme folosite aproape pe toate aeroporturile 
internationale și chiar interne de mare trafic aerian: sistemul ILS 
şi GCA. Sistemul de aterizare după instrumente, ILS (inițialele cuvin- 
telor: Instrumental Landing System), asigură ghidarea atit în direcţie, 
cit şi în înălțime, pilotul exploatind singur, cu ajutorul indicatiilor 
instrumentelor corespunzătoare de la bordul avionului, datele radio- 
electrice de ghidaj emise de complexul echipamentelor de la sol. 
Cel de-al doilea sistem, sistemul de control de la sol al apropierii, 
GCA (inițialele cuvintelor: Ground Controlled Approach), asigură 
ghidarea avionului atit în direcţie, cit și în înălțime prin indicarea 
continuă a poziţiei acestuia față de panta optimă de zbor ce asigură 
apropierea și aterizarea. Indicarea se face de către operatorul de 
la sol către pilotul avionului din aer, prin radiotelefonie şi pe baza 
observării continue a poziţiilor succesive ale avionului pe ecranele 
radiolocatoarelor de supraveghere circulară și de pantă, care intră 
în compunerea acestui sistem de radioghidaj. 1 

Intrucit fiecare dintre aceste două sisteme prezintă avantaje si 
dezavantaje, de regulă ele sint folosite simultan, completindu-se 
reciproc și dind un grad și mai mare de precizie în ghidarea avioanelor. 

Echiparea pistelor cu mijloace moderne de radioghidaj și utilizarea 
lor pe timpul apropierii gi aterizării avioanelor de transport public 
reduc cheltuielile provocate de anularea unor zboruri, de îndruma- 
rea către un alt aeroport sau chiar de întirzierile datorate condiţiilor 
de vizibilitate reduse. 

Este practic imposibil să ne imaginăm cum, lipsiți de aceşti ade- 
vdrati «ochi de Argus», dispecerii marilor aeroporturi, de regulă 
dublaţi de agregate electronice automate, ar putea asigura un trafic 
atit de dens ca cel cind la fiecare 2—3 minute decolează sau ate- 
rizează un avion. 


Proiectul aeroportului cu pistă peri- 
ferică circulară şi bretele în spirală. 
În dreapta se observă profilul pistei cu 
înclinarea spre interior, precum $i o 
bretelă spre start. 
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INSTALATIE 
NUCLEARA 


Informaţiile pe care le obțin fizicienii in urma bombardării 
cu particule accelerate a diferitelor elemente-tinte parvin pe 
calea înregistrării gi analizei radiaţiilor corpusculare și electro- 
magnetice emise de reacţiile nucleare. Lucrurile se petrec deci 
cam în felul următor: particula incidentă (bombardantă) vine 
şi «lovește» nucleul-tinta şi, în funcție de felul procesului ce a 
avut loc, se emit particule sau cuante de radiaţii. În cazul cînd 
particula emisă este identică cu aceea incidentă şi nucleul 
atomic rămine în stare neexcitată, spunem că am avut de-a 
face cu o împrăștiere (difuzie) elastică. Dacă nucleul nu-şi 
revine decit prin emisia concomitentă și a unei raze gama, 
vorbim despre o împrăștiere inelastică. La emisia unei alte 
particule decit aceea bombardantă are loc o reacţie nucleară 
propriu-zisă. Se întimplă uneori ca nucleul să nu fie influențat 
decit de cimpul electrostatic al particulei proiectil, fapt carac- 
teristic pentru aşa-numitele excitatii coulombiene. În linii mari, 
cam acestea sint procesele ce se desfășoară la scara submi- 
croscopică a substanţei în urma bombardării ei cu particule 
încărcate energice. Care a fost procesul și cum s-a desfășurat 
el, dacă particula incidentă a avut timpul să interacţioneze cu 
întregul nucleu sau numai cu o parte din nucleonii din care se 
compune acesta, nu ne mai poate spune decit o analiză minu- 
țioasă a produselor de reacție, de fapta radiaţiilor corpusculare 
şi electromagnetice emise de fenomenul respectiv. 

Pentru înregistrarea acestora se folosesc dispozitive şi 
scheme complicate, care permit măsurarea unor impulsuri 
electrice (provenite din transformarea radiațiilor în mărimi 
electrice) de amplitudini diferite, ce se succed deseori la inter- 
vale mici, de ordinul miliardimilor de secundă, 


De nivelul tehnic la care au fost realizate aceste instalații 
depinde in mare măsură fineţea experienţei. De aici rezultă 
in mod clar importanța elaborării unor dispozitive care să 
permită efectuarea unor lucrări de cercetare la un nivel $tiin- 
tific înalt, lucrări care constituie un pas înainte în mișcarea 
progresivă a științei spre cucerirea lumii invizibile a nucleului 
atomic. 

Construirea unor instalaţii complexe de înregistrare a pro- 
ceselor submicroscopice, pe lingă avantajele amintite mai sus, 
prezintă și un alt convenient: automatizarea $i asigurarea unei 
viteze mari de culegere a informaţiilor, lucru deosebit de im- 
portant în zilele noastre, cînd cercetarea științifică, prin anver- 

„gura problemelor ce le rezolvă, a ajuns la proporţii industriale. 

Avind în față sarcina creării unor dispozitive care să permită 
efectuarea unor măsurători nucleare de precizie, asigurind în 
același timp o înaltă productivitate a muncii de cercetare, o 
serie de colective din I.F.A. au procedat la elaborarea gi con- 
structia unor aparate cu performanțe ridicate. 

Pe această linie a perfecționării continue se înscriu proiec- 
tarea gi realizarea unei camere de distribuții și corelaţii unghiu- 
lare destinată experienţelor cu fascicule de particule încărcate, 
accelerate la ciclotronul de 120 cm al I.F.A. Autorul dispoziti- 
vului, ing. Scintei Nicolae, a transformat în metal, sticlă orga- 
nică gi scheme electronice o idee originală, îndrăzneață gi 
ingenioasă. Noua cameră, construită în întregime la institut, 
încercată și reglată de autorul proiectului, în colaborare cu 
atelierul mecanic al laboratorului ciclotron, prezintă avantaje 
indiscutabile față de alte instalaţii de acest gen realizate in 
străinătate. Pentru a ilustra rezultatul final al competiţiei noii 
camere cu altele, este suficient să spunem că productivitatea 
(adică numărul de lucrări științifice efectuate în unitatea de timp) 
ei este de peste 10 ori mai mare decit a camerei de tip KM, 
livrată o dată cu ciclotronul I.F.A. Dacă la această performanță 
mai adăugăm faptul că ea ocupă un volum de peste 500 de ori 
mai mic, fiind în același timp şi mai simplă si oferind posibili- 
tatea efectuării unor măsurători care nu puteau fi întreprinse 
la vechiul dispozitiv, rezultă în mod clar superioritatea netă 
a camerei realizate la I.F.A. 

instalația constă dintr-o incintă cilindrică vidata cu un agre- 


gat de pompe de vid (preliminară + difuzie). În ea pot fi intro- 
duse, fără stricarea vidului, patru ţinte diferite. În cameră se 
află patru contori de radiații, 3 cristale şi un semiconductor. 
Cele trei cristale, în care sint practicate ferestrele necesare 
unei separări spațiale optime a radiaţiilor rezultate în urma 
reacției studiate și distantate la cite 45° una de alta, sint pre- 
văzute cu ghiduri de lumini. Acestea transportă semnalele 
luminoase date de scintilatori spre fotocatodele unor fotomulti- 
plicatoare montate sub cameră. Tot ansamblul de trei contori 
poate fi ușor rotit astfel ca să ocupe poziția necesară în măsu- 
rători. Soluția arătată mai prezintă și avantajul (față de camera 
KM, de exemplu) că fotomultiplicatorii montați în exterior sint 
ușor accesibili și nu apar deficiențe legate de funcționarea lor 
în vid. Contorul cu semiconductori poate fi rotit din afară, el 
fiind montat pe un brat ce permite explorarea unghiulară a 
camerei. În spatele țintelor, privind de-a lungul traiectoriei 
fasciculului, se află o cușcă Faraday sau o fereastră cu vilemită 
pentru controlul electric respectiv vizual al fasciculului, atit 
incident, cit și difuzat de nucleele-tinta. 

În afara camerei se află două semiinele care pot lua diferite 
poziții (din 5 in 5 grade) în spațiu, explorind complet o emisferă 
(21) din jurul țintei. Pe aceste inele, late de cca. 5 cm, alunecă, 
fiind fixate la intervale de 5, cite un contor de radiații cu foto- 
multiplicatorul respectiv. În felul acesta se pot înregistra radia- 
tiile gama (contoarele din afara incintei înregistrează doar 
razele gama care trec prin pereţii camerei!), ridicindu-se o 
distribuție spațială a lor. Asemenea măsurători cu camera 
veche nu se puteau face. 

Existența unui contor gama montat deasupra țintelor (pe o 
direcție verticală) extinde posibilitățile experimentale și mai 
mult. 

Dispozitivul are un agregat autonom de vidare compus din- 
tr-o pompă de vid preliminar gi o pompă de difuzie cu ulei care 
permit o evacuare rapidă a aerului, reducind durata unei ope- 
ratii de deschidere la numai 5—10 minute (față de circa 1 h, 
11/2 h la camera KM). 


Schema bloc a instalaţiei destinate ridicării 
distributiilor și corelatiilor unghiulare. Cu 
C sint notati contorii, cu CR schemele de 
coincidență rapidă cu CL cele de coinci- 
denta lentă. Datele sint prelucrate de circui- 
tele electronice apoi trimise la analizoarele 
multicanale de tip SA — 40. 


note de lectură 


Contorii înregistrează radiațiile emise de reacții, semnalele 
electrice furnizate de ele sint trimise la scheme electronice 
complexe, care le amplifică, limitează, transformă, compară, 
le pune în coincidente etc., stabilind distribuția în timp și spațiu 
a radiațiilor, găsind corelaţii între particulele corpusculare 
emise și razele gama (de aici și denumirea de cameră de dis- 
tributii și corelaţii unghiulare). 

Noul dispozitiv a trecut cu succes greutățile primelor încer- 
cări, dovedindu-se la înălțimea așteptărilor. Un grup de cer- 
cetători, conduși de acad. H. Hulubei (A. Berinde, G. Indreas, 
N. Martaloglu, |. Neamu, C. Teodorescu $i N. Scintei), au și 
ridicat o serie de spectre de distribuție și corelație pe diferite 
elemente bombardate cu protoni proveniți din ciclotron. 

Eficacitatea, rapiditatea intervențiilor, comoditatea şi viteza 
cu care s-au înregistrat primele rezultate confirmă încă o dată 
că instalația realizată la |.F.A. prezintă performanțe superioare, 
ce depășesc pe acelea cunoscute în literatura străină de spe- 
cialitate. 


Prof. dr. D. PROTASE: 


PROBLEMA CONTINUITĂȚII 
ÎN DACIA 

ÎN LUMINA ARHEOLOGIEI 
ŞI NUMISMATICII“ 


Noua lucrare a prof. dr. D. Protase, cercetător principal la Insti- 
tutul de istorie al Filialei din Cluj a Academiei, constituie tomul 
al IX-lea din «Biblioteca de arheologie» editată de Academie, 
cu un cuvint înainte al academicianului C. Daicoviciu. Volumul 
de 250 pagini în format mare, însoţit de numeroase desene, foto- 
gratii, hărți și tabele sinoptice, se înfățișează ca o voită sinteză 
istorico-arheologică, bazată pe descrierea și interpretarea cri- 
tică a tuturor descoperirilor publicate sau încă inedite, dar cu- 
noscute de autor pină in toamna anului 1965, prin care se atestă 
în mod concret, cu fapte materiale, rezultatele din săpături, pre- 
zenta neintreruptă a populaţiei dace și apoi daco-romane in teri- 
toriile ce-au alcătuit provincia romană Dacia, cu începere de la 
instaurarea do minafiei ro mane și pînă în sec. VI e.n. De o semni- 
ficatie deosebită e constatarea că mai mult de trei pătrimi din 
docu mentația de care s-a folosit autorul provine din săpăturile 
arheologice efectuate în ultimul deceniu, cu spriiinul moral si 
material al regimului nostru. Se poate vedea ce mari perspective 
deschide arheologia pentru demonstrarea din ce în ce mai com- 
pletă în anii viitori a permanentei populaţiei autohtone in Dacia 
$i pentru cunoașterea tot mai amănunțită a diferitelor aspecte 
ale traiului strămoşilor noștri. 

Prima parte a lucrării analizează in mod sistematic tot ceea 
ce privește pe «Dacii în Dacia romană», din momentul cuceririi 
de către armatele lui Traian în anul 106 și pină în anul 271, cind 
Aurelian a retras din Dacia administraţia rc mană. Pentru detec- 
tarea arheologică a autohtonilor din Dacia romană era nevoie 
în prealabil de studiul temeinic al civilizaţiei dacilor în epoca 
premergătoare supunerii lor de către romani și al aspectului civi- 
lizatiei romane nu numai în mediul orășenesc, ci și în mediul 
rural. Astăzi se poate distinge bine pe teritoriul provinciei în 
perioada romană ceea ce este indigen de ceea ce este roman, 
precum și modul cum cele două civilizaţii venite în contact s-au 
influențat reciproc. Autorul a catalogat numeroasele descoperiri 
care dovedesc prezența populaţiei băștinașe dace în zecile şi 
zecile de așezări rurale și de cimitire ori morminte izolate de 
incinerafie, în castrele trupelor de ocupație și în așezările civile 
depinzind de ele, în mediile urbane, precum și în felul de compo- 
nenta a tezaurelor monetare ascunse în timpul stăpinirii romani- 
lor. Prin speciticul locuințelor, al obiectelor de uz casnic, al cera- 
micei, al uneltelor de muncă, al elementelor de portșide podoabă, 
al ritmului și ritualului de în mormintare, se demonstrează in mod 
ştiinţific dăinuirea masivă a dacilor subjugati de romani și trep- 
tata lor romanizare prin însușirea tehnicilor și a culturii superioare 
a romanilor. Populaţia indigenă compactă locuia modest în sate 
— care se dovedesc a fi elementele de continuitate conservativă 
sub romani — și igi ciętiga cele necesare vieții din agricultură, 
creșterea vitelor, meşteşuguri și munci miniere; produsele 
romane s-au impus de la inceput și pe scară largă dar arta dacilor, 
formele lor de inmormintare și practicile funerare s-au perpetuat 
și sub romani. Coexistenta și întrepătrunderea celor două culturi, 
dacică şi romană, așa cum arăta arheologia, reprezintă măr- 
turia de neclintit a permanentei dacilor in Dacia cucerită și a 
romanizării lor profunde. 

A doua parte a lucrării analizează după aceleași riguroase 
criterii ştiinţifice tot ceea ce privește vestigiile daco-romanilor 
în Dacia între anii 271 și 450. Repertoriul ce însumează vechi 
sate și cimitire din timpul stăpinirii romane care-și continuă 
existența pe același loc și după retragerea aureliană, noi așezări 
şi necropole daco-romane ce se constituie în sec. IV gi V în locuri 
nepopulate mai înainte, locuri și construcții fortificate, monu- 
mente paleocreștine și descoperiri monetare evidențiază exis- 
tenta neintrerupta a daco-romanilor în timpul marilor migrații. 
Ei nu fiintau ca niște rămășițe de populații romanizate ce s-ar fi 
topit curind in masa migratorilor, ci ca o populație numeroasă, 
răspindită in tot cuprinsul Daciei, menfinindu-si felul de viață 
anterior și vechile tradiţii romane provinciale, nefiind nici «re- 
dacizată», nici «germanizată», păstrindu-şi fiinţa ei proprie și 
legăturile neincetate cu lumea romano-bizantină și stind 
la temelia procesului istoric din fosta Dacie traiană, prin ocu- 
parea tuturor regiunilor fertile și de mare circulație, unde-și 
continua îndeletnicirile agricole, păstoreşti și meșteșugărești. 

În această nouă operă de bază a istoriografiei românești, 
realitatea trecutului apare în adevărata ei măreție și demonstrează 
din plin că romanitatea locală formează adevăratul fundament, 
solid al prefacerilor istorice «din patria noastră». 


* 
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PROGNOZA 


V. TOMA 
Institutul de fizică atomică 


Pentru determinarea exactă a timpului şi asigurarea condi- 
tiilor optime ale navigației aeriene, de mare importanță este 
cunoaşterea sensului și intensității curenților de aer la înălțimile 
de zbor. Aceste previziuni meteorologice sînt făcute de fiecare 
aeroport din țară pe baza unor date transmise zilnic prin 
radio de către Institutul meteorologic central din Bucureşti 
şi care reprezintă evoluţia cimpului izobarelor în jurul înălțimii 
de 5 000 de metri în următoarele 24 de ore. 

Procesul obţinerii hărţii izobare este destul de complicat. 
Mai întii, Institutul meteorologic recepționează si decodifică 
telegramele cifrate pe care le primeşte,pe bază de convenții 
internationale, de la staţiile de observaţie din emisfera nordică, 
prin care i se comunică situația existentă la ora 0. Cu aceste 
date se calculează evoluţia viitoare a cimpului izobarelor prin 
rezolvarea unui sistem de ecuaţii diferențiale , obtinindu-se 
situația probabilă care va exista la ora 24. Rezultatele calcule- 
lor sînt transmise tuturor aeroporturilor din ţară și centrelor 
de prevedere meteorologice. 

Pină nu de mult, calculele respective se făceau prin metode 
grafice, care introduceau erori importante. La propunerea 
Institutului meteorologic, a fost studiat în 1965 un algoritm 
numeric, indicat în literatura de specialitate, care permite 
efectuarea mult mai precisă a calculelor în condiţiile folosirii 
unui calculator electronic numeric. 

După efectuarea unei serii de experiențe pentru verificarea 
unor perioade trecute, incepind de la 1 decembrie 1965, pe 
baza unei convenţii de colaborare tehnico-științifică, aceste 
calcule se execută zilnic la I.F.A. cu ajutorul calculatorului 
electronic tranzistorizat CET-500. Datele respective, în număr 
de 130, corespunzătoare unei reţele de 10 x 13 puncte, sint 
primite telefonic la laboratorul de calculatoare electronice; 
se introduc pe bandă, se execută calculele — care durează 
30—40 de minute — , iar rezultatele obținute, care reprezintă 
situaţia la ora 24, se transmit pe aceeași cale. Este interesantă 
comparaţia între datele recepționate, reprezentînd situația la 
ora 8, şi rezultatele calculelor efectuate în ziua precedentă 
pentru ora 24. Acestea arată o bună concordanţă între prognoză 
şi valorile efective măsurate în ziua următoare. 

Folosirea calculatorului CET-500 aduce economii zilnice de 
aproximativ 20 000 de lei, precum si o eficiență sporită in 
elaborarea prognozelor zilnice de timp şi în protecţia naviga- 
tiei aeriene. 


ION PAȘA 


Începînd cu «observaţiile» as- 
trono mice întimplătoare pe care 
păstorii caldeeni le efectuau cu 
ochiul liber acum 6000 de ani, 
continuind cu primele instrumen- 
te optice construite acum 350 de 
ani si sfirgind cu telescopul de 
pe muntele Palomar (5 m diame- 
tru), astronomia a reușit să inre- 
gistreze și să interpreteze un ma- 
terial imens, ce stă la baza imagi- 
nii ce o avem astăzi despre Uni- 
vers. Toată această bogăţie de 
informaţii a fost obținută numai 
cu ajutorul radiaţiilor vizibile, 
deși ele reprezintă doar o mică 
porţiune din domeniul (spectrul) 
extrem de întins al radiațiilor 
electromagnetice ce ne vin din 
Univers și care cuprinde undele 
radio, radiaţiile infraroșii, ultra- 
violete, roentgen (sau X) și 
gama. 


continuu bombardat de fluxuri de par- 

ticule cosmice, formate in special din 
particule încărcate și neutroni. De ce nu au 
folosit pînă acum astronomii și aceste surse 
prețioase de informaţii din Univers? Cauza 
principală a constat pe de o parte în opaci- 
tatea atmosferei Pămîntului la majoritatea 
acestor radiaţii (pe care le absoarbe sau le 
reflectă), iar pe de altă parte în lipsa unor 
detectori suficient de perfectionati care 
să fie folosiți în construcţia «telescoapelor 
și lunetelor» pentru noile domenii. 

Înlăturarea acestor două cauze, prin excep- 
tionala dezvoltare a ştiinţei și tehnicii din 
ultimele două decenii, a condus la apariția 
unor noi ramuri deosebit de viguroase ale 
astronomiei, pe care le-am putea numi 
«astronomia invizibilului», și cuprind: radio- 
astronomia, astronomia gama, astronomia 
X, astronomia în infraroșu și în ultraviolet, 
astronomia neutrinică şi astronomia corpus- 
culară. Radioastronomia, care s-a dezvoltat 
vertiginos după descoperirea întimplătoare 
în 1942 a primelor semnale radio cosmice cu 
ajutorul instalațiilor radar, constituie exem- 
plul cel mai convingător de vitalitate a noilor 
astronomii și a condus, printre altele, la 
descoperirea cvasistelelor și cvasigalaxiilor 
care au pus probleme cu totul noi în astro- 
fizică, privind sursele unor energii uriașe, 
precum și unele stări noi, nebănuite, ale 
materiei (neutronice, hiperonice etc). 

Dar astronomii nu s-au mai mulțumit să 
deschidă doar diverse «ferestre» spre Uni- 
vers, ci au trimis deasupra atmosferei marete 
instrumente astronomice (telescoape, spec- 
trografe, contori) ridicate cu baloane, rache- 
te sau sateliți. În felul acesta, s-au pus bazele 
celorlalte astronomii amintite: de radiații 
ultraviolete, roentgen, gama și corpuscu- 
lară. 

Procesele fizice ce stau la baza emisiei 
diverselor tipuri de radiații sînt diferite şi 
cunoașterea lor ne permite o înțelegere 
mult mai profundă a Universului decit cele 
ce dau naştere razelor vizibile. Aceasta apare 
în urma tranzitiilor electronilor între stările 
cuantice («orbite») ale atomilor sau molecu- 
lelor şi au energii de ordinul cîtorva elec- 
tronvolti. Același mecanism stă si la baza 
emisiei de radiaţii ultraviolete, care însă im- 
plică orbite mai interioare şi au deci energii 
de ordinul zecilor și sutelor de electronvolti, 
precum și la baza radiaţiilor X, ale căror 
energii depășesc sutele de electronvolti, 
ajungînd chiar la sute de mii de electronvolti. 
Acestea din urmă pot apărea însă și dintr-un 


p: lingă radiațiile vizibile, Pamintul este 


mecanism cu totul diferit, legat de frinarea 
electronilor energici în materie si scotind 
in relief alte aspecte ale proceselor astro- 
fizice. 

Radiatiile gama au energii cuprinse intre 
sute de mii şi miliarde de electronvolti şi sint 
generate de patru surse posibile: din inter- 
actia protonilor cosmici de energii mari cu 
alţi protoni ce se găsesc din abundență sub 
forma hidrogenului neutru, din anihilarea 
perechilor proton-antiproton, din frinarea 
electronilor energici, accelerati de cimpurile 
electrice galactice si din dezintegrarea radio- 
activa a diverselor elemente gama active. 
Fiecare dintre aceste procese ne aduce amă- 
nunte prețioase asupra Universului îndepăr- 
tat. 

La celălalt capăt al domeniului radiațiilor 
electromagnetice se găsesc radioundele, care 
au la bază mișcările pe scară largă ale unor 
medii încărcate, incluzînd și radiaţiile infra- 
roşii. 

n fiecare dintre aceste domenii-astro- 
nomii se folosesc «telescoape» diferite: 
radiotelescoape, radare, interferometre şi 
chiar clasicele receptoare radio pentru radio- 
unde; plăci fotografice speciale, bolometre 
pentru radiațiile infraroșii; contori, emulsii 
fotografice speciale, fotocelule, scintilatori, 
spectrografe, toate cu ferestre de florură 
de litiu pentru radiaţiile ultraviolete (sticla 
obişnuită le absoarbe) și roentgen (X); iar 
pentru radiațiile gama detectori cu plăci de 
plumb, în care cuantele gama se transformă 
în perechi electron-pozitron şi produc efec- 
tul Cerenkov într-un dielectric detectate cu 
fotomultiplicatori. În cazul astronomiei neu- 
trinice, detecția este cu mult mai dificilă, 
întrucît aceste particule nu au nici masă, 
nici sarcină electrică $i pot suferi miliarde 
de miliarde de ciocniri cu atomii oricărei 
substanțe, pentru a da o singură reacție nu- 
cleară, ale cărei produse secundare să poată 
fi înregistrate şi să ne dea informaţii asupra 
neutrinului. 

Un avantaj deosebit al noilor astronomii 
constă în faptul că observațiile pot fi efectu- 
ate și ziua și noaptea, nefiind perturbate, 
ca cea vizibilă de lumina puternică a Soare- 
lui, de nori de ceață sau alte fenomene 
atmosferice. 

Înainte de a deschide și a privi prin noile 
«ferestre», să aruncăm o ultimă privire 
la cerul vizibil, atît de familiar de mii de 
ani, pentru a-l putea compara cu «noile» 
ceruri. Este o noapte senină de iarnă, briul 
alb al Căii Laptelui brăzdează cerul, se văd 


6 000 de stele vizibile cu ochii liberi, cîteva 
nebuloase (Andromeda, Orion), planetele, 
cîteva roiuri de stele (Cloşca cu pui), din 
cînd în cînd comete, maiśdes meteoriți. Cu 
aceste imagini bine întipărite pe retină, să 
ne îndreptăm spre «fereastra» ultravioletă. 


Astronomia „ultravioletă“ 


Presupunind că ochii noştri ar fi adaptati 
la vedere în ultraviolet, am vedea un cer 
cu totul diferit de cel vizibil. În locul celor 
peste 6 000 de stele mai mari sau mai mici, 
am vedea atit ziua, cît și noaptea doar vreo 
40 de «stele» ultraviolete și un număr 
mult mai mare de nebuloase cu nuanțe și 
intensitati diferite. Soarele însuși emite ra- 
diatii ultraviolete a căror sursă se găseşte 
în fotosferă și care oferă amănunte inedite 
privind procesele fizice ce au loc în stratu- 
rile lui exterioare. Dar radiația ultravioletă 
a Soarelui este suficient de slabă pentru a 
nu împiedica observarea celorlalte «stele» 
ultraviolete. 

Cerul, care în radiaţia vizibilă este atit de 
albastru în zilele senine si atît de negru- 
Întunecat noaptea, are o nuanţă intens ultra- 
violetă și ziua și noaptea. Pamintul însuși 
are o aureolă ultravioletă cu o nuanţă dife- 
rită de cea a fondului cosmic, datorită re- 
flexiei radiaţiilor solare în atmosferă. 

Majoritatea «stelelor» ultraviolete nu co- 
respund nici unui corp cosmic vizibil, în 
timp ce unele nebuloase ultraviolete au fost 
identificate cu anumite stele foarte slabe. 

Una dintre aceste stele foarte slabe ca 
strălucire este Zeta din Orion, care s-a do- 
vedit a fi o imensă nebuloasă ultravioletă. 
Deci vor trebui refăcute multe din clasifi- 
cările stelelor după strălucire, care permit 
deducerea altor parametri importanți, prin 
luarea în considerare a «strălucirii totale» 
diverselor domenii de radiații. Avind, în 
felul acesta, valori mai exacte ale surselor 
de energie stelară, se pot emite ipoteze mai 
corecte, se pot imagina mecanisme și proce- 
se fizice mai reale. 

Stelele albastre (în vizibil) foarte fierbinți 
s-au dovedit, de asemenea, puternice surse 
de radiații ultraviolete. Astfel, steaua Spica 
din constelația Fecioarei, care prin străluci- 
rea ei indică o temperatură de 20 000*K 
(față de numai 6 000”K la suprafața Soare- 
lui), ar trebui să aibă în jur o nebuloasă 
vizibilă datorită puternicei ionizări a hidro- 
genului înconjurător. Steaua în ultraviolet 
nu se vede de loc, în timp ce nebulozitatea 
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ei este foarte intensă și de dimensiuni 
mai mari decit cele prezise teoretic. Afirma- 
tia teoretică după care și în ultraviolet 
steaua ar fi trebuit să fie de 30 de ori mai 
strălucitoare decit nebulozitatea conduce 
la infirmarea ei și la necesitatea de a găsi 
alte explicaţii. $ 

În sfirgit, radiaţiile ultraviolete emise de 
diversele corpuri cosmice sînt reflectate si 
difuzate de hidrogenul existent in spațiul 
intergalactic, iar intensitatea acestor radiații, 
fiind proporțională cu cantitatea de hidro- 
gen din zona respectivă, ne permite deter- 
minarea pe o nouă cale a densității materiei 
în Univers, atît de importantă în stabilirea 
diverselor teorii cosmogonice. 


Roentgenografia cerului 


Primele radiații X din Cosmos au fost în- 
registrate datorită trimiterii detectorilor 
cu rachete deasupra atmosferei de-abia în 
1961. 

«Cerul X» este mai sărac în corpuri 
cosmice decît cel în ultraviolet: s-au desco- 
perit doar vreo 10 surse de radiaţii X, dar 
ele s-au dovedit bogate în informații noi 
despre materia intergalactică, despre condi- 
tiile fizice din nucleul galaxiei noastre si al 
altor galaxii, despre unele grandioase explo- 
zii stelare $i noi tipuri de corpuri cosmice, 
ca stelele neutronice si hiperonice. 

Printre «roentgen-stelele» cele mai cunos- 
cute se remarcă cele din constelatiile Scor- 
pionului și a Crabului. Întrucît ele nu au 
fost identificate cu nici un corp cosmic vi- 
zibil, deși radiația este foarte intensă, s-a 
presupus că au dimensiuni foarte mici, deci 
densități uriașe, la care materia este compri- 
mată în stare hiperdensă. O astfel de stea 
neutronică cu masa egală cu cea a Soarelui 
ar avea o rază de cîțiva km (față de 750 000 
km ai Soarelui), o densitate de miliarde de 
tone pe şi temperaturi de milioane de 
grade la suprafață şi miliarde de grade în 
interior. (Despre astronomia în raze X a 
apărut un articol amănuntit în nr. 3/1966. 


Astronomia gama 


Se referă la domeniile radiaţiilor cu ener- 
giile cele mai mari ce ne vin din Univers 
Recordul este detinut de un foton gama inr 
gistrat in 1963, a carui energie era de 1 
eV (o sută de miliarde de miliarde de elec- 
tronvolti). Acest domeniu se află încă in 
fașă, deoarece intensitatea radiaţiilor gama 
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din Cosmos se găsește la limita sensibilităţii 
actualilor detectori, dar este deosebit de 
promițător pentru lămurirea originii radia- 
tiilor cosmice, a unor noi ipoteze cosmo- 
gonice, a unor amănunte de astrofizică a 
stelelor şi mai ales a originii si evoluției 
elementelor în Univers. 

Actualele măsurători, efectuate cu aju- 
torul loanelor şi sateliților ce se găsesc 
la marginea exterioară a atmosferei, au mare- 
le dezavantaj că nu pot separa radiațiile 
gama venite din Cosmos de cele reflectate 
de atmosferă (care sint de circa 100 de ori 
mai intense). Doar măsurătorile făcute la 
mari distanțe de atmosfera terestră vor fi 
concludente. 

Datorită acestor dificultăți, nu au fost 
descoperite pînă acum surse cosmice discre- 
te de radiații gama, ci doar un fond destul 
de discutabil. Singurele surse cosmice sigure 
de radiații gama descoperite pînă acum sint 
cele ale protuberantelor solare și se datoresc 
accelerării electronilor în cimpurile lor mag- 
netice. 

Este de așteptat câ radiațiile gama să 
aducă în anii viitori date şi mai sigure 
despre originea radiaţiilor cosmice. Acestea 
din urmă, datorită sarcinii lor, nu ne sosesc 
în linie dreaptă, ci în spirale provocate de 
cimpurile magnetice ale stelelor sau galaxii- 
lor, ascunzindu-ne astfel regiunile sau corpu- 
rile cosmice din care provin. Radiațiile aso- 
ciate acestora au însă un parcurs rectiliniu, 
putindu-ne indica tocmai zonele de origine. 


Cerul neutrinic 


Astronomia cu neutrini este prima care 
se bazează pe altă particulă decit fotonii. 
Toate celelalte astronomii se bazează pe fo- 
toni de diverse energii. 

Poate să pară paradoxal faptul că în timp 
ce în astronomiile amintite, cu cît depărtăm 
«telescoapele» de Pămint si de atmosfera 
lui perturbatoare, obținem rezultate mai 
precise, în astronomia neutrinică, pentru 
mărirea aceleiași precizii, trebuie să intro- 
ducem «telescopul» de neutrini cît mai 
adînc în pămînt. 

Pentru a înţelege această diferență este 
suficient să ne amintim că neutrinii pot stră- 
bate miliarde de corpuri cereşti fără a fi 
absorbiți; în adincurile pămîntului nu poate 
pătrunde nici o altă radiaţie în afară de ne 
utrini, în felul acesta putem fi siguri că nu 
înregistrăm decit interactiile provocate de 
ei. 


Primul «telescop» de neutrini a fost un 
vas de 10 tone de tetraclorură de carbon, 
apoi unul cu 2 tone de percloretilenă, 
amplasate într-o salină la 600 — 700 m adin- 
cime. Neutrinii interacționează cu clorul 37, 
căruia îi transformă un neutron într-un pro- 
ton, acesta apoi trece în argon 37, prin 
emisie de electroni. Detectarea fie a argonu- 
lui, fie a electronilor constituie dovada 
prezenței neutrinilor, care practic nu depă- 
şesc frecvența de 5 pe zi. Ce diferență 
enormă de la miliardele de fotoni de radiații 
vizibile pe secundă ce ajung la telescoapele 
optice la cei cîțiva neutrini ce ajung pe zi 
la un telescop «neutrinic». Si totuși, canti- 
tatea de informaţie este uneori mai mare, 
deoarece neutrinii vin din regiuni prin care 
alte radiații nu pot străbate. 

Exemplul Soarelui este cel mai elocvent; 
o parte din radiaţiile vizibile pe care ni le 
trimite provin din radiaţiile X, ce iau 
naștere în centrul Soarelui și care difuzează 
spre suprafață, pierzindu-și din energie. La 
suprafața Soarelui ele ajung deci ca radiații 
vizibile, dar ele conţin informaţii privind 
centrul Soarelui cu mult în urmă. În schimb, 
neutrinii ce apar din abundență în cursul 
violentelor procese nucleare din centrul 
Soarelui ajung la noi în aproximativ 8 mi- 
nute, deoarece se mișcă cu viteza luminii, 
aducîndu-ne cele mai proaspete informații. 
Printre altele s-a aflat că temperatura în 
centrul Soarelui nu depășește 12 milioane 
de grade (față de 15 milioane cit se admitea 
în trecut) și că ciclul carbon, care ar da o 
proporție mult mai mare de neutrini, are 
o pondere neglijabilă față de ciclul proton- 
proton. Într-un «telescop» neutrinic, Soare- 
le s-ar vedea ca un punct de 100 de ori mai 
mic decît Soarele vizibil și cu o intensitate 
de 14 la sută din cea vizibilă. 

Tot astronomia neutrinică va fi chemată 
să rezolve și controversa ipotezei Soarelui 
cu miez variabil care ar explica ciclul de 
11 ani al maximului de activitate solară. 

Numărul «observatoarelor» neutrinice s-a 
mărit în ultima vreme. Astfel, amintim de 
cel din India, instalat în mina Kolar Gold 
(1 000 m adincime), si de cel din Africa de 
Sud, instalat într-o mină de lingă Johanne- 
sburg (la 3 150 m adincime). Într-un viitor 
apropiat, telescoape neutrinice vor fi am- 
plasate în tunelul de sub Mont Blanc si pe 
fundul oceanelor, lărgindu-se astfel rețeaua 
de ferestre prin care omul privește lumea 
stelelor. 

Noile ramuri astronomice dezvăluie as- 
pecte necunoscute, excepțional de impor- 
tante ale lumii stelelor, care ar fi rămas 
veșnic ascunse astronomiei optice, și contri- 
buie la formarea unei imagini cît mai com- 
plete asupra Universului. 


in titlu Imaginea norilor de hidrogen 
din Calea Lactee obținută prin inter- 
mediul radiației de 21 cm a hidroge- 
nului. 

Jos: Dispozitiv de măsurare a razelor 
cosmice primare ridicat cu ajutorul 
satelitului «Explorer Xil». 


